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TEXHUYECKHUE YCJZI0BUA HA METO[, ONPEOENTEHNA KAOMUA B BO3OYXE

TexHWMYecKmne ycrnoBust cocTaBreHbl MeToamMyecKol cekumei no NpoMbIlNeHHO-CaHUTapHON XUMUK
Npo61eMHON KOMUCCUU «HayuHble OCHOBbI TUIMeHbl TPYAa U NPodeccnoHanbHoM NaTonorums.

HaCTOHLIJ,MB TexHun4yeckune YCNoBUA PacrnpoCTpaHAKTCA Ha MeTo[ onpeneneHna KagMma B Bo3ayxe
MPOMBbIWNIEHHbIX I'IOMeU.I,eHI/IIZ npun CaHNTapHOM KOHTpOe.
|. O6wasn yacTb

1. MeTop, OCHOBaH Ha KOTOPMMETPUYECKOM onpeAeneHnn oKpalleHHOro NpoayKTa peakLuumn noHa
KagMus ¢ 6poMbeH3Tnaso.

2. YyBCTBUTENbHOCTb METOAA — 1 MKI B aHanM3npyemMoM o6beMe pacTeopa.

3. Xeneso, unHk, cepebpo 0o 30 MKr B aHann3mpyeMom obbeMe pacTBopa onpenesieHnto He MeLlaioT.
BnvsHue Meom 1 HUKens ycTpaHaloT gobasneHnem pacteopa cynbdoHaso.

4. MNpepenbHO [ONycTUMasa KOHUEHTpaunsa okmcu kagmus B Bosgyxe — 0,1 Mr/ky6. m.

Il. PeakTuBbl 1 annapaTypa

5. MpUMeHsieMble peakTUBbI 1 PacTBOPbI.

CTaHgapTHuli  pactBop N 1, cogepxauuit 100 MKr/mn Kagmus. PacTsopsioT
0,0240 r HuTpaTa Kagmma Cd(NO ) x 4H O B 100 mn O,5-nNpouUeHTHOW CcoNnsHoI
32 2

KucnoTbl. CoxpaHsaeTcsa 6 MecsLEeB.

CraHpapTHbIN pacTBop N2 2, copepxalwmi 10 MKr/Mn Kagmus, rotoBaT pasbasneHvem B 10 pa3s
CTaHpapTHoro pactesopa N2 1.

ConqaHas kncnota, NOCT 3118-67, 0,5-NpoueHTHbIN pacTBop.
CerHeToBa conb, NOCT 5845-51, 40-npoLeHTHbIN pacTBop.
Hatpwusa tnocynedart, FOCT 4215-66, 20-NpoLEeHTHbIA pacTBOp.
CynbdoHaso, 0,5-NpoLEeHTHbIN pacTBop.

o-Kcunon, FOCT 2940-51.

BpoMbeH3Traso [6-6poMbeH3Tnason(2-a3o-1)-2-HadTon], 0,04-NPOLEHTHbIN pacTBOP B KCUone.
CoxpaHsieTcsa 2 mecqua.

HaTp enkui, FTOCT 4328-66, 10-NnpOLIEHTHbIV pacTBop.
Kagmuin Hutpat, FOCT 6262-52.
6. MpuMeHseMble nocyga 1 Npubopsl.

AneKkTpoacnupaTtop.



MaTpoH ang ¢unestpa (pUc. 1 — He NPUBOAUTCS).
CTaKkaHbl XMuyeckue.
Kon6bl MepHble, TOCT 1770-59, Ha 100 mn.

Mpo6upkn KonopnuMeTpmnIecKkmne ¢ NpUWInNdoBaHHbIMN NPO6KaMmM BbICOTON 120 MM U BHYTPEHHUM
nuameTpom 15 MMm.

Munetkn, MOCT 1770-59, rpagyvpoBaHHble Ha 1, 2, 5, 10 M.
BopoHKu genutenbHble eMKOCTbIo 10 M.
OunbTpbl AOA-X-18 nnn AOGA-XM-18.

DOTOMETP MM HOTOBNIEKTPOKONOPUMETP.

11l. OT6op Npobbl BO3AYXa

7. Bo3nyx co ckopocTbio 20 n/MUH. NnpoTarmeatoT Yepes ¢punbTp ADA-XA, yKpenneHHbI B NaTPOHe.
[nsa aHanusa cnenyet oTo6paTth 50 N Bo3ayxa.

IV. OnucaHve onpepeneHuns

8. DUnbTP NepeHOCAT B CTakaH 1 ABaXxAbl MPOMbIBalOT No 5 Mi ropsyen 0,5-NpoLEeHTHON CONAHOWN
KuncnoTton. Mocne Kaxaoro NPoOMbIBaHWUS XXMAKOCTb CIMBAIOT, GUNLTP OTXXUMAIOT CTEKTAHHOWM
nanoykow. MpoMbIBHbIE XXWAKOCTU CIMBAIOT BMECTE U N3MepsioT obbeM. [1ns aHanmsa

B KONOpUMeTpuyeckue npobmnpkun otémpatot 1 v 4 Mn npobsbl. 1 Ma npobel goBogaT oo 4 mn 0,5-
NPOLEHTHOIN CONAHOM KncnoTon. OQHOBPEMEHHO rOTOBSAT LWKany CTaHAapToB cornacHo Tabn. 1.

Tabnvua 1
LUKAJTA CTAHOAPTOB
Ne ctaHpapTa 1 2 3 4 5 6 7
CtaHpapTHbI pacTBop N2 2, mi 0,5- 0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 3,0
NpoLEeHTHasa consiHasa KucnoTa, Mn 4,0 3,91 3,82 3,64 3,46 3,28 10,0
CopepyaHune KagMus, MKr 0

Bo Bce npobupku wkanbl 1 npob npndasnatoT no 0,3 M 40-NPoLEHTHOrO pacTBopa CEerHeToBoM
conu, 4 Mmn keunona, 0,2 mn pacteopa 6poMbeH3TMaso 1 1,5 Mn 10-NpoLLEeHTHOro pacTBopa eAKoro
HaTpa. [Tocne npubaBneHns KaXK[oro peakTrBa CoAePXMMOe Npobupok B3banTbiBaloT. CTaHOapTHas
LKana coxpaHsietca 2 — 3 4.

B npucyTcTBMM cepebpa K pacTBOpaM nocre cerHetosown conu gobasnsiot 0,2 Ma 10-NpoueHTHOro
pacTBopa egkoro Hatpa un 0,5 Mn 20-NpoLEeHTHOro pacTeBopa TuocynbdaTa HaTpud. Onga ycTpaHeHus
B/IMAHUA MeOu U HUKEeNsa K pacTBopaM (0o BBeaeHUsa kcunona) npnbasnsatot 0,1 mi 0,5-npoueHTHoro
pacTBopa cynbdoHaso.

MpoayKT peakummn KagMmnsa ¢ 6poMBeH3TMa30 IKCTParmpyloT KCUNOMOM, BCTPAXMBAS COOEPXUMOe
npobupok B TeyeHue 1 — 2 MUH. Nocne paccnanBaHns XXNMOKOCTEN CPaBHUBAIOT OKPACKy BEPXHero
KCWI0I0BOrO C10s Npo6bl CO CTaHOAPTHOM LIKaNon UM naMepsitoT ONTUYECKYI0 NNOTHOCTb
OTAENEHHOro B AeNUTeNbHON BOPOHKE BepXxHero cnos B KioseTe 10 MM npu 600 HM. CopepxkaHune
KagMu1s BblYMCIAIOT NO KaTMBpPOBOYHOMY rpaduKy.
KonuyecTtsBo kagMusa B Mr Ha 1 Ky6. M Bosayxa (X) BblUMCNAIOT MO popMyne:
G xV
1
X=—meee ,VxVO0

rge:

G — KONN4ecTBO KagMus, HaeHHOe B aHanM3npyemMoM obbeme Npobbl, MKT;



V — 06beM npobbl, B3ATbIN ANS aHanusa, Mi;
V — o6wuit o6beM npobel, Mi; 1

V — 06beM BO3AyXa, 11, B3ATbIV ANA aHanvsa v NpuBefeHHbIN K HopManbHbIM O yCIOBUAM MO
dopmyne (cM. MpunoxeHue 1).

MpunoxeHune 1

MpvBepeHne ob6beMa BO3ayxa K HOpMasibHbIM YCNIOBUSIM MPOU3BOAAT COrNacHoO 3akoHaM bonnga —
MapwoTTa n len-ioccaka no popmyne:

V. Xx 273 x P

] ) (273 + t) x 760
rpe:
V — 06beM BO3ayxa, oTo6paHHbIN Ana aHanmsa; t
P — 6apomMeTpuyeckoe gaBneHne, MM pT. CT.;
t — TeMnepaTypa Bo3gyxa B MecTe oT6opa npobsl, °C.

[na yno6cTBa pacyeTta crneayeT nosb3oBaThCs Tabnuuein KoappuumeHTos

(Npunoxexne 2). [Ans npuBefeHuss o6bemMa BO34yXa K HOPMasbHbLIM  YC/IOBUAM
Heo6X0ANMO YMHOXUTb V  Ha COOTBETCTBYWWMUA KOIQGULMEHT.

t

Mpunoxexue 2

TABJIMLLA KOSODOUNLIMEHTOB AJ14 PA3JTMYHbIX TEMMNEPATYP U OABNEHWA, HA KOTOPbIE HAOO
YMHOXWTb V, ONA NPUBEOEHNA t OBbEMA BO3OYXA K HOPMAJIbHbBIM YCITOBUAM

t
rasa,

Hasnenuve (P), MM pT. CT.

°C 730 732 734 736 738 740 742 744 746 748
5 0,9432 0,9458 0,9484 0,9510 0,9536 0,9561 0,9587 0,9613 0,9638 0,9665
6 0,9398 0,9424 0,9450 0,9476 0,9501 0,9527 0,9553 0,9579  0,9604  0,9630
7 0,9365 0,9390 0,9416 0,9442 0,9467 0,9493 0,9518 0,9541 0,9570  0,9596
8 0,9331 0,9357 0,9383 0,9408 0,9434 0,9459 0,9485 0,9510 0,9536 0,9561
9 0,9298 0,9324 0,9349 0,9375 0,9400 0,9426 0,9451 0,9477 0,9502 0,9528
10 0,9265 0,9291 0,9316 0,9341 0,9367 0,9392 0,9418 0,9443 0,9468 0,9494
1 0,9233 0,9258 0,9283 0,9308 0,9334 0,9359 0,9384 0,9410 0,9435 0,9460
12 0,9200 0,9225 0,9251 0,9276 0,9301 0,9326 0,9351 0,9376 = 0,9402  0,9427
13 0,9168 0,9193  0,9218  0,9243 0,9269 0,9294 0,9319 0,9344 0,9369  0,9394
14 0,9136 0,9161  0,9186 0,9211  0,9236 0,9261 0,9286 0,931  0,9336  0,9363
15 0,9104 0,9129 0,9154 0,9179  0,9204 0,9229 0,9254 0,9279  0,9304  0,9329
16 0,9073 0,9097 0,9122 0,947 0,9172  0,9197 0,9222 0,9247 0,9271  0,9296
17 0,9041 0,9066 0,9092 0,9116  0,9140 0,9165 0,9090 0,9215  0,9239  0,9264
18 0,9010 0,9035 0,9059 0,9084 0,9109 0,9134 0,9158 0,9183  0,9207 0,9232
19 0,8979  0,9004 0,9028 0,9053 0,9078 0,9102 0,9127 09151  0,9176  0,9200
20 0,8948 0,8973 0,8997 0,9022 0,9046 0,9071 0,9096 0,9120 0,9145  0,9169

750
0,9691
0,9656
0,9621
0,9587
0,9553
0,9519
0,9486
0,9452
0,9419
0,9386
0,9354
0,9321
0,9289
0,9257
0,9225

0,9194
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22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

rasa,

°C

10

11

12

13

14

15

16

17

18

0,8918
0,8888
0,8858
0,8828
0,8798
0,8769
0,8739
0,8710
0,8681
0,8653
0,8624
0,8596
0,8568
0,8540
0,8512
0,8484
0,8457
0,8430
0,8403

0,8376

LNasnexune (P), MM pT.

756
0,9768
0,9733
0,9698
0,9664
0,9629
0,9595
0,9562
0,9528
0,9495
0,9461
0,9428
0,9396
0,9363

0,9331

0,8942
0,8912
0,8882
0,8852
0,8822
0,8793
0,8763
0,8734
0,8705
0,8676
0,8648
0,8619
0,8591
0,8563
0,8535
0,8508
0,8480
0,8453
0,8426

0,8399

758
0,9794
0,9759
0,9724
0,9689
0,9655
0,9621
0,9587
0,9553
0,9520
0,9486
0,9453
0,9420
0,9388

0,9356

0,8967
0,8936
0,8906
0,8876
0,8846
0,8817
0,8787
0,8758
0,8729
0,8700
0,8672
0,8643
0,8615
0,8587
0,8559
0,8531
0,8503
0,8476
0,8449

0,8422

CT.

760

0,9820
0,9785
0,9750
0,9715
0,9680
0,9646
0,9612
0,9578
0,9645
0,9511
0,9478
0,9445
0,9413

0,9380

0,8991
0,8961
0,8930
0,8900
0,8870
0,8841
0,8811
0,8782
0,8753
0,8724
0,8695
0,8667
0,8638
0,8610
0,8582
0,8554
0,8526
0,8499
0,8472

0,8444

762
0,9846
0,9810
0,9775
0,9741
0,9706
0,9671
0,9637
0,9603
0,9570
0,9536
0,9503
0,9470
0,9438

0,9405

0,9016
0,8985
0,8955
0,8924
0,8894
0,8865
0,8835
0,8806
0,8776
0,8748
0,8719
0,8691
0,8662
0,8634
0,8605
0,8577
0,8549
0,8522
0,8495

0,8467

764

0,9871
0,9836
0,9801
0,9766
0,9731
0,9697
0,9663
0,9629
0,9595
0,9561
0,9528
0,9495
0,9462

0,9430

0,9040
0,9010
0,8979
0,8949
0,8919
0,8889
0,8859
0,8830
0,8800
0,8771
0,8742
0,8714
0,8685
0,8658
0,8629
0,8601
0,8573
0,8545
0,8518

0,8490

766
0,9897
0,9862
0,9827
0,9792
0,9757
0,9722
0,9688
0,9654
0,9620
0,9586
0,9553
0,9520
0,9487

0,9454

0,9065
0,9034
0,9003
0,8973
0,8943
0,8913
0,8883
0,8853
0,8824
0,8795
0,8766
0,8736
0,8709
0,8680
0,8652
0,8624
0,8596
0,8568
0,8541

0,8513

768
0,9923
0,9888
0,9852
0,9817
0,9782
0,9747
0,9713
0,9679
0,9645
0,9612
0,9578
0,9545
0,9512

0,9479

0,9089
0,9058
0,9028
0,8997
0,8967
0,8937
0,8907
0,8877
0,8848
0,8819
0,8790
0,8761
0,8732
0,8704
0,8675
0,8647
0,8619
0,8591
0,8564

0,8536

770
0,9949
0,9913
0,9878
0,9843
0,9807
0,9773
0,9739
0,9704
0,9670
0,9637
0,9603
0,9570
0,9537

0,9504

0,9113 0,9138
0,9083  0,9107
0,9052  0,9076
0,9021 0,9045
0,8991 0,9015
0,8961 0,8985
0,8931 0,8955
0,8901 0,8925
0,8872 0,8895
0,8842  0,8866
0,8813 0,8837
0,8784  0,8808
0,8756 0,8779
0,8727 0,8750
0,8699  0,8722
0,8670  0,8694
0,8642  0,8665
0,8615 0,8638
0,8587 0,8610
0,8559  0,8582
MpopomxeHne
772 774
0,9975 1,0001
0,9939  0,9965
0,9904  0,9929
0,9868  0,9894
0,9833 0,9859
0,9798 0,9824
0,9764 0,9789
0,9730 0,9754
0,9695  0,9720
0,9661 0,9686
0,9628  0,9653
0,9595 0,9619
0,9561 0,9586
0,9528 0,9553

0,9162
0,9131
0,9100
0,9070
0,9039
0,9009
0,8979
0,8949
0,8919
0,8890
0,8861
0,8831
0,8803
0,8774
0,8745
0,8717
0,8689
0,8661
0,8633

0,8605

776
1,0026
0,9990
0,9955
0,9919
0,9884
0,9849
0,9814
0,9780
0,9745
0,9711
0,9678
0,9644
0,9611

0,9578
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24

25

26

27

28

29
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31

32
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35

36

37

38

39

40

0,9299
0,9267
0,9236
0,9204
0,9173
0,9142
0,9112
0,9081
0,9051
0,9021
0,8990
0,8961
0,8931
0,8902
0,8873
0,8844
0,8815
0,8787
0,8758
0,8730
0,8702

0,8674

0,9324
0,9292
0,9260
0,9229
0,9197
0,9165
0,9135
0,9105
0,9074
0,9044
0,9014
0,8985
0,8955
0,8926
0,8897
0,8867
0,8839
0,8810
0,8781
0,8753
0,8725

0,8697

0,9348
0,9316
0,9285
0,9253
0,9222
0,9191
0,9160
0,9120
0,9099
0,9068
0,9038
0,9008
0,8979
0,8949
0,8920
0,8891
0,8862
0,8833
0,8804
0,8776
0,8748

0,8720

0,9373
0,9341
0,9309
0,9277
0,9246
0,9215
0,9184
0,9153
0,9122
0,9092
0,9062
0,9032
0,9002
0,8973
0,8943
0,8914
0,8885
0,8856
0,8828
0,8799
0,8771

0,8743

0,9397
0,9365
0,9333
0,9302
0,9270
0,9239
0,9208
0,9177
0,9146
0,9116
0,9086
0,9056
0,9026
0,8996
0,8967
0,8938
0,8908
0,8880
0,8851
0,8822
0,8794

0,8766

0,9422
0,9390
0,9359
0,9326
0,9294
0,9263
0,9232
0,9201
0,9170
0,9140
0,9109
0,9079
0,9050
0,9020
0,8990
0,8961
0,8932
0,8903
0,8874
0,8845
0,8817

0,8789

0,9447
0,9414
0,9382
0,9350
0,9319
0,9287
0,9256
0,9225
0,9194
0,9164
0,9133
0,9109
0,9073
0,9043
0,9014
0,8984
0,8955
0,8926
0,8897
0,8869
0,8840

0,8812

0,9471
0,9439
0,9407
0,9375
0,9343
0,9311
0,9280
0,9249
0,9218
0,9187
0,9157
0,9127
0,9097
0,9067
0,9037
0,9008
0,8978
0,8949
0,8920
0,8892
0,8863

0,8835

0,9496
0,9463
0,9431
0,9399
0,9367
0,9336
0,9304
0,9273
0,9242
0,9211
0,9181
0,9151
0,9121
0,9091
0,9061
0,9031
0,9002
0,8972
0,8943
0,8915
0,8886

0,8857

0,9520
0,9488
0,9455
0,9423
0,9391
0,9360
0,9328
0,9297
0,9266
0,9235
0,9205
0,9174
0,9144
0,9114
0,9084
0,9055
0,9025
0,8996
0,8967
0,8938
0,8909

0,8881

0,9545
0,9512
0,9480
0,9448
0,9416
0,9384
0,9352
0,9321
0,9290
0,9259
0,9228
0,9198
0,9168
0,9138
0,9108
0,9078
0,9048
0,9019
0,8990
0,8961
0,8932

0,8903



