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1. OBLLUE NMNONTOXXEHUA

1.1. HacTtosdwme HopMbl NnpegHasHayvyeHbl 4N onpeneneHmnsa obLero rogoBoro pacxona CBexXxero,
OUMLLEHHOIO N pereHepmnpoBaHHOIro TYpPOMHHOro Macna Trn-22 Ha 3KcnyaTauMoHHbIE U PEMOHTHbIE
HY>XObl ons Typb6oarperatoB (TYpPOWH), HaCOCOB, AbIMOCOCOB U BEHTUSATOPOB TEMNOBbIX
anekTpocTaHuum (T3C).

1.2. flonoBOI pacxop Macra craraeTcs U3 pacxofa ero Ha [0/MB, Ha BOCMONTHEHWE NOoTepb Mpu
NpoBeAEeHMM KanUTanbHOro PEMOHTA M Ha 3aMeHy O0TpaboTaHHOro Macna.

1.2.1. Pacxop Macna Ha 0ofiMB B Mac/i0CUCTEMBI Typ6oarperaTOB BO3MelLllaeT notepu ero npu
NepPMoanNYECKON OUNCTKE ueHTpudyraMmun v punbTp-NpeccamMu, crimee Bogbl 13 HUXKHEWN TOYKM
MacnsHoro 6aka, otéope nNpob ans aHanuMaa, BCNeacTBME UCMapPEHUA N MPOTEYEK Yepes
HEMNJTIOTHOCTN MacNSAHOM CUCTEMBI.

Pacxop Macna Ha [onuB BO BCrioMoraTenbHoe o60pyaoBaHue (HacoChl, AbIMOCOChHI U BEHTUNATOPbI)
BO3MeLLaeT NOTepPU ero 3a CYeT UCMapeHUs, NOTEPU B BUAE IMYNbCUM NPY APEHNPOBAHMM BOObI U3
Macno6aka 1 o4MCTKe Macra cenapaTtopaMu, NoTepn Yepes pasnyHble HEMIOTHOCTM Mac/SHOM
CUCTEMBI.

1.2.2. MoTepw Macna Npu KanuTanbHOM PeMoHTe Typ6oarperaTa cnaraloTcs U3 noTepb Nnpu 3anvee,
OUNCTKE cenapatopamMm 1 GunbTP-Npeccamm 1 Npu NPOMbIBKE MacnsaHbIX cucteM. Onq

Typb6oarperatoB MEXPEMOHTHbIV Nepuoa NPUHAT 4 T.

[ns BcnoMoraTenbHoro o6opynoBaHMA pacxon Macna Ha BOCMONIHEHWE NOTEPb NpU NPoBeaeHUN
KanuTanbHbIX PEMOHTOB OTCYTCTBYET, Tak KakK B [aHHOM CJly4yae NponsBoOANTCA NOSHasA 3aMeHa
OTpaboTaHHOIro Macria ¢ MeEXaHUYECKON OYMCTKON MacrisiHOM CUCTEMbI 060PYA0BaHUS.

1.2.3. Pacxop Macna Ha 3aMeHy oTpaboTaBLUero cpok cny>obl B 060pynoBaHM onpenensertcs
BMECTUMOCTbIO MaC/IAHON CUCTEMBI OaHHOIo TMna oGopy,u,osava.

1.3. HopMbl pa3paboTaHbl ¢ y4eToM cbopa NpoTeyeKk Macna (Yepes ynioTHEeHWs Bana Mac/siHbIX
HacoOCOB, 13 NOALWNMHUKOB TYPOUH 1 Op.), OYNCTKM 3TOro Macsna Ha LeHTpudyre nnm punetpe-
npecce n ero NOBTOPHOIro MCMNONb30BaHMA B TypboarperaTe, Uin BO BCMOMOraTe/ibHOM
obopynoBaHuN.

1.3.1. HopMbl Ha Nnepuogmnyeckyto 3aMeHy paspaboTaHbl pacyeTHO-aHaNMIUTUYECKNUM METOLOM, Ha
0ONVB 1 Ha BO3MeLLeHMe 6e3BO3BPaTHbLIX NOTEPb Maca — cCTaTUYEeCKUM METOO0M C 3/1eMeHTaMu
OMbITHOIO MeToa.

1.3.2. HopMbI pacxoga Macna Ha Nepruoamnyeckyto 3aMeHy paccymnTbiBaruCh C y4eTOM
KOHCTPYKTUBHbIX NapaMeTpoB ob6opynoBaHUS N YCTaHOBNEHHbBIMUY NpaBuiaMn ero
3KCnayaTauMOHHO-TEXHNYECKOro 06CNy)XMBaHMA (CpoKaMu 3aMeHbl Macra). B cooTBeTcTBUMU



C ycnoBusMm paboTbl Macna Cpok cry>X6bl NPMHMMAaNCS pasfinyHbIM 015 Pa3HbIX BUOOB
obopynoBaHus.

3aMeHa Macna B Typb6oarperatax n KpynHorabaputHOM BCoMorateflbHOM 060pynoBaHUN
NPOM3BOANTCS NO ero 6pakoBOYHbLIM NOKasaTensMm, a 4ns ManorabapmMTHOro BCNoMoraTenbHoro
ob6opynoBaHMs UMeeT MecTO perfiaMeHTMpoBaHHas 3aMeHa Macna.

1.4 Mpu pa3paboTKe HOPM NPUHATHI HA OCHOBaHWM OMbITa 3KCMyaTaLuK C/ieayloLLme CPoKM cnyx6bbl Macna:

B TypbuHax — 5 ner;

B NUTaTENbHbIX 3/IEKTPO- N TypboHacocax ¢ BMECTUMOCTbLIO MacnsgHoM cucteMbl 6onee 0,0025 T — 6

ner;

B CETEBbIX HACOCaX C BMECTUMOCTbIO MacNsAHOM CUCTEMBI, paBHOM unu 6onee 0,2 T, a TakXxe
MacnocTtaHuuax TBI 6nokos 800 — 1200 MBT —4r;

B LMPKYNALUMOHHBLIX Hacocax — 3 T;

B BEHTUNATOPAX OCEBbIX ABYXCTYMNeHYaTblX, BO3AYXOOYyBKaxX ABYCTOPOHHENO BCacbiBaHUS,
ObIMOCOCaxX OCEBbIX ABYXCTYMNeH4YaTbIX, LEHTPOOEXHbIX AbIMOCOCAaX C BMECTUMOCTbLIO MaCNsAHbIX
cuctemMm ot 0,2 0o 0,27 T BKIIOYUTENBHO — 2T

B BO34yX0O4yBKaX ABYCTOPOHHEro BCaChblBaHWUS, BEHTUMATOPAaxX OBYXCTYNEHYaTbIX OYThbEBbIX
OBYCTOPOHHErO BCacbiBaHUSA, BEHTUNATOPAX AYTbEBbLIX OQHOCTOPOHHErO BCaChIBaHUS,
LEHTPOBEXHbIX AbIMOCOCAaX C BMECTUMOCTbIO MacnsaHbIX cuctemMm oT 0,018 0o 0,087 1
BKAOUMTENBHO — 1 T;

B NMUTaATENbHbIX 31EKTPO- U TypOOHacocax ¢ BMECTMMOCTbIO MacnsHom cuctemsl 4o 0,0025 1
BK/TIOUYNTENBHO, CETEBLIX HAaCOCaX C BMECTUMOCTbIO MacnsaHom cuctemMbl Ao 0,0075 T BKNIOYNTENBHO,
KOHOeHCcaTHbIX Hacocax, Hacocax TEXHMYECKOW Boabl, HEPTAHbIX Hacocax — 0,5 T.

1.5. MNpwu 3aMeHe Macna B 060pynoBaHnm NponssoamTca c6op oTpaboTaHHOro Macna.

C6op Macna npu 3aMeHe onpegenseTcd BMECTUMOCTbIO MacIOCUCTEMbI 060PYLOBaHMSA C yYETOM
KoadpPuumMeHTa NONHOTLI Bbixofa oTpaboTaHHOro Macna, pasHoro 0,85 asa BcrnoMoratenbHOro
obopynoBaHua n 0,9 ona TypouH.

1.6. HopMbl ona Typ6buH paccumnTaHbl Ha 7500, a ona HacocoB Ha 5000 4 paboTsl B rogy. Mpu
MEHbLLEM Yncne YacoB paboTbl TYPOMH M HACOCOB HOPMY pacxofa Macrna Ha AoNMB OnpenensioT rno

dopmyre

Hy=———t,(
® = 7500(5000)

roe Hq) — HOpMa rogoBoOro pacxofa Macra Ha 0onme Npu GakTUYECKOM Yymncne Yyacos paboThl
TYpPOUHbI UM Hacoca B pacyeTHOM rofy, T;

H — HopMa rogoBoro pacxofa Macra Ha fonvB Npu ymcne YyacoB paboTbl TypOuH 7500 4 1 HacocoB
50004, T;

t — dakTnyeckasa NPoOLOMHKUTENBHOCTb PaboThl Typ6VIH M HacoCoB B roay, 4.



1.7. Mpw paboTe ObIMOCOCOB, BEHTUNATOPOB N TypboBO3ayxoayBok MeHee 3500 4 rogoBasi HoOpMa
pacxopa Macna Ha OonvB ANS yKaszaHHOro o6opynoBaHUs NpuHUMaeTcs ¢ KoadouumeHTom 0,5.

1.8. UHomnBUMAOyanbHble HOPMbI ANa TYPOUH NpmvBeneHsl B Tabn. 1, a o5 BCNoMoraTefibHoro
obopynoBaHug B Tabn. 2 n 3.

Tabnuua 1
NHomBuayanbHble HOPMbI pacxoga TyYpOuHHOro Macna

On8 TYpPOMH MOLWHOCTBIO 3 — 1200 MBT TENNOBbIX 3NEKTPOCTaHLUMN

Tun, Mapka BMecTtnumocTb HopMbl
obopynoBaHua MacrnocuUcTeMSI,
T andoepeHUnpoBaHHbIe CYMMapHble
cpegHerofoBble

Ha Ha 3aMeHy Ha T/roq obbeM

[OnuB, BO3MellleHne cbopa,

rog T/ron 06beM noTeps Npu T/ron

c6opa, KanuTanbHoOM,
T/roq peMoHTe, T/
rog

Typ6buHbl TMNa K, T,
M, NT, P, MNP, B TOM
yncne:
oT 3 o 8 MBT BK. 5 0,6 1,04 0,90 0,15 1,79 0,90
cB. 8 0o 16 MBT BK/1. 7 0,9 1,46 1,26 0,21 2,57 1,26
cB. 16 o 25 MBT 9 1,3 1,87 1,62 0,27 3,44 1,62
K-25-90 16 1,4 3,33 2,88 0,48 521 2,88
K-50-90 JIM3 17 2,4 3,54 3,06 0,51 6,45 3,06
K-100-90 JIM3 17 3,2 3,54 3,06 0,51 7,25 3,06
K-100-90 XT3 19 3,2 3,95 3,42 0,57 7,72 3,42
K-160(150)-130 XT3 25 4,3 5,20 4,50 0,75 10,25 4,50
K-210(200)-130 JIM3 32 4,7 6,65 5,76 0,96 12,31 5,76
K-300-240 XT3 56 5,7 11,65 10,08 1,68 19,03 10,08
K-300-240 JIM3 40 5,7 8,32 7,20 1,20 15,22 7,20
K-500-240 XT3 60 7,0 12,48 10,80 1,80 21,28 10,80
K-500-240 JIM3 72 7,0 14,98 12,96 2,16 24,14 12,96
K-800-240-1 JIM3 90 9,0 18,72 16,20 2,70 30,42 16,20

K-800-240-2 IM3 80 7,5 16,64 14,40 2,40 26,54 14,40



K-800-240(3,5) JIM3 72 7,5 14,98 12,96 2,16 24,64 12,96

K-1200-240 JIM3 100 10,0 20,80 18,00 3,00 33,80 18,00
T-25/30-90 16 1,9 3,33 2,88 0,48 571 2,88
T-95(70)-90 18 3,2 3,74 3,24 0,54 7,48 3,24

(MooepHM3NpPOBaHHbIE
Typ6uHbl K-100-130)

T-50/60-130 TM3 26 2,6 5,41 4,68 0,78 8,79 4,68
T-100/120-130 TM3 32 3,3 6,66 5,76 0,96 10,92 5,76

(T-100/120-130)

T-175/210-130 TM3 68 4,5 14,14 12,24 2,04 20,68 12,24
T-180/210-130 JIM3 32 5,0 6,65 5,76 0,96 12,61 5,76
T-250/300-240 TM3 68 6,5 14,14 12,24 2,04 22,68 12,24
MT-25/30-90/10 JIM3 16 1,9 3,33 2,88 0,48 571 2,88
MT-25-90/10 TM3 18 1,9 3,74 3,24 0,54 6,18 3,24
MT-60/75-90 IM3 18 3,0 3,74 3,24 0,54 7,28 3,24
(BMT-50-2)

MT-60/75-130 JIM3 18 3,0 3,74 3,24 0,54 7,28 3,24
(BMNT-50-3)

MT-50/60-130 TM3 26 3,0 5,41 4,68 0,78 9,19 4,68
MT-80/100-130 JIM3 18 3,0 3,74 3,24 0,54 7,28 3,24
MT-135/165-130 TM3 32 3,9 6,65 5,76 0,96 11,51 5,76
P-25-90 13 1,4 2,70 2,34 0,39 4,49 2,34
P-50-130 JIM3 20 2,4 4,16 3,60 0,6 7,16 3,60
P-100-130 TM3 25 2,4 5,20 4,50 0,75 8,35 4,50
MP-25/30-90 TM3 16 1,9 3,33 2,88 0,48 571 2,88

Tabnuua 2

NHavBuayanbHble HOPMbI pacxoda TypbuHHoro Macna

019 HACOCOB TEMNOBbIX 3NTIEKTPOCTaHLNMN

Tun, Mapka o6opynoBaHUSA BMecTnMocTb HopMel

MacrnocucTembl,  OUdPPepeHuUnpoBaHHbIe CyMMapHble
T cpenHerogoBble



MuTaTenbHblEe aNeKTPo-

n TypGOHaCOCbIZ
411-5x8

5MN-6x8

M3-65-56

M3-100-56
M3-150-56

5L1-10

[13-250-180 <*>
[13-250-185 <*>
M3-270-150 <*>
M3-320-180/200 <*>
M3-320-180/200 <**>
[13-380-185/200 <*>
[13-380-185/200 <*>
[13-380-185/200 <**>
[13-430-180/200 <*>
M3-430-180/200 <**>
[13-500-180 <*>
[13-500-180/180 <**>
[13-580-185/200 <*>
M3-580-185/200 <*>
[13-580-185/200 <**>
[13-640-180 <**>
M3-720-185 <*>
M3-720-185/200 <**>
CBI13-280-220 <**>

OBIT-270

0,0025

0,0025

0,0020

0,0020

0,0025

0,35

0,50

1,30

0,50

1,30

4,00

0,50

1,30

4,00

1,3

4,0

1,3

4,0

0,5

1,3

4,5

4,0

0,5

4,5

3,0

0,80

Ha
nonwus,
T/rog

0,008
0,008
0,008
0,008
0,008
0,18
0,18
0,27
0,18
0,27
0,55
0,18
0,27
0,55
0,27
0,55
0,27
0,55
0,18
0,27
0,55
0,55
0,18
0,55
0,55

0,73

Ha 3aMeHy

T/rog

0,005
0,005
0,004
0,004
0,005
0,058
0,083
0,216
0,083
0,216
0,667
0,083
0,216
0,667
0,216
0,667
0,216
0,667
0,083
0,216
0,75
0,667
0,083
0,75
0,5

0,133

ob6beM
cbopa,
T/ron

0,0042
0,0042
0,0034
0,0034
0,0042
0,049
0,070
0,183
0,070
0,183
0,567
0,070
0,183
0,567
0,183
0,567
0,183
0,567
0,070
0,183
0,637
0,567
0,070
0,637
0,425

0,113

T/rog

0,013
0,013
0,012
0,012
0,012
0,238
0,263
0,486
0,263
0,486
1,217
0,263
0,486
1,217
0,486
1,217
0,486
1,217
0,263
0,486
1,30
1,217
0,263
1,30
1,05

0,863

06BbEM
cbopa,
T/rog

0,0042
0,0042
0,0034
0,0034
0,0042
0,049
0,070
0,183
0,070
0,183
0,567
0,070
0,183
0,567
0,183
0,567
0,183
0,567
0,070
0,183
0,637
0,567
0,070
0,637
0,425

0,113



OBIT-500
CeTeBble HacoChl:
C3-800-100
C3-1250-70
C3-1250-140
C3-2500-60
C3-2500-80
C3-2500-180
C3-5000-70
18CO-13
C3-5000-160
LIMpKYNSALMOHHbIE HACOCHI:
CrB-2-1453
OrB-5-110MK
CrnB-5-87K
Or-2-145
Or-2-1453
0or-5-110
Or-5-110K3
40-MNPB
44-B-22
Or-3-110MK3
or-3-110
130[MB-8/23
Ofl1-11-185

KoHpeHcaTHble HacoChl M HAacOChI
TEXHNYECKOW BOAbI:

3KC-5x4
5KC-7x4
6KC-7x3

4HOB

0,80

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,0075

0,2

0,9

0,05

0,09

0,17

0,24

0,24

0,3

0,3

0,3

0,3

0,4

0,4

0,4

0,6

0,001

0,001

0,001

0,0015

1,37

0,009

0,009

0,009

0,009

0,009

0,009

0,019

0,060

0,120

0,0303

0,0478

0,829

0,1136

0,1136

0,140

0,140

0,140

0,140

0,184

0,184

0,184

0,272

0,007

0,007

0,007

0,007

0,133

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,014

0,050

0,225

0,017

0,030

0,057

0,080

0,080

0,100

0,100

0,100

0,100

0,133

0,133

0,133

0,2

0,002

0,002

0,002

0,003

0,113

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,012

0,043

0,191

0,014

0,026

0,048

0,068

0,068

0,085

0,085

0,085

0,085

0,113

0,113

0,113

0,170

0,0017

0,0017

0,0017

0,0025

1,503

0,015

0,015

0,015

0,015

0,015

0,015

0,033

0,110

0,345

0,047

0,078

0,140

0,194

0,194

0,240

0,240

0,240

0,240

0,317

0,317

0,317

0,472

0,009

0,009

0,009

0,010

0,113

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,012

0,043

0,191

0,014

0,026

0,040

0,068

0,068

0,085

0,085

0,085

0,085

0,113

0,113

0,113

0,170

0,0017

0,0017

0,0017

0,0025



[0-200-36 (5 HOB)
[0-320-50 (6 HOB)
[-500-36 (8 HOB)
[-630-90 (8 HAOB)
[-800-28 (12 HAC)
[-800-57 (1200-9)
[-1000-40 (14 HAC)
[-1250-65 (12 HAC)
[-1250-125 (14[1-6)
0-1600-90 (14 HAC)
[-2500-62 (18 HAC)
[-3200-33 (20 HH)
[-3200-75 (20 HAC)
[-5000-32 (24 HOH)
6-HIC

4H-5x4

LIH 4000-103 (3B-200x2)
KCB 300-160 (12KCB-9x4)
KCB 475-245/5 (16 KcB-10x5)
H[-25/250

H[-40/160

H/1-63/100

H[1-100-63

2K-6

2K-6A

3K-6

3K-6A

4K-6

4K-6A

4K-8

4K-12

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

0,0015

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,010

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034



6K-8
6K-12

6K-18

8K-6

8K-12

8K-18

4KM-12

KCM-30

KCM-70

KCM-100

KCM-150

KCM-50x55

KCM-50x75

KCM-70x100

Kc 120-125/3 (8 Kc-5x3)
Kc 120-55/3 (8 Kc[-10x3)
Kcf 125-140

Kc 230-115 (10 Kc/1-5x3)
KC 16/50

KC 30-155/6

KC 50-110

KC 80-150

KC 80-155

KC 125-55

8H[-10x5

KcB 50-150

KcB 120-55/3

KcB 200-210-55 (10 KcB-9x6)

KcB 200-220
KcB 300-160 (12 KcB-9x4)

KcB 320-160

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,004

0,0055

0,0055

0,0055

0,0055

0,0055

0,0055

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,006

0,008

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0051

0,0051

0,0051

0,0051

0,0051

0,0051

0,0068

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,012

0,012

0,012

0,012

0,012

0,012

0,012

0,012

0,012

0,012

0,012

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,021

0,024

0,024

0,024

0,024

0,024

0,024

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0034

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0043

0,0051

0,0051

0,0051

0,0051

0,0051

0,0051

0,0068

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094



KecB 320-210
KcB 475-80
KcB 475-85
KcB 475 245/5
KcB 500-85
KcB 500-150
KeB 500-200
KcB 500-220
KcB 1000-95
3B 200-44
LIHC 300-120
LIHC 300-125
Kc[ 120-55
121pa-8
48[0-22
[6300-27 (320-19)
100-6-60

KcB 1000-220
KcB 1600-220
LIH 1600-220

L, 1500-220

HedTaHble Hacocb!:

4H-5x2

4H-5x4

5H-5x2

5H-5x4

5H-5x8

6H-7x2

6H-10x4

8HO-6x1

10HO-6x1

0,0055

0,0055

0,0055

0,0055

0,0055

0,0055

0,0055

0,0055

0,0055

0,005

0,005

0,005

0,006

0,0075

0,01

0,01

0,012

0,33

0,5

0,5

0,86

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

0,0025

0,0025

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,021

0,021

0,021

0,026

0,115

0,157

0,157

0,244

0,009

0,009

0,009

0,009

0,009

0,009

0,009

0,009

0,009

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,01

0,01

0,01

0,012

0,015

0,020

0,020

0,024

0,66

1,000

1,000

1,720

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,006

0,005

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0085

0,009

0,009

0,010

0,013

0,017

0,017

0,0204

0,561

0,850

0,850

1,462

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,004

0,004

0,024

0,024

0,024

0,024

0,024

0,024

0,024

0,024

0,024

0,023

0,023

0,023

0,025

0,036

0,041

0,041

0,050

0,777

1,157

1,157

1,967

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,013

0,014

0,014

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0094

0,0085

0,009

0,009

0,010

0,013

0,017

0,017

0,0204

0,561

0,850

0,850

1,462

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,003

0,004

0,004



4HK-5x1

5HK-5x1

6HK-6x1

6HK-9x1

6HK-10x4

12HA-9x4

12HA-9x3

20HA-9x3

8HO-9x2

8HO-9x3

8HO-10x5

MacnocTtaHuusa MHY 6noka

1200 MBTt

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,0025

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

20,0

0,009

0,009

0,009

0,009

0,009

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

0,011

4,0

0,005

0,005

0,005

0,005

0,005

0,008

0,008

0,008

0,008

0,008

0,008

5,0

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

4,25

0,014
0,014
0,014
0,014
0,014
0,019
0,019
0,019
0,019
0,019
0,019

9,0

0,004

0,004

0,004

0,004

0,004

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

0,007

4,25

<*>[luTaTenbHble aNEKTPOHACcOChI, NocTaBnsaeMble 6e3 rmapomMydTbl. <**> [UTaTenbHble 3N1EeKTPOHaCcOChl,

paHee BbiNycKaeMble C rMapoMydToi, HO paboTalolme C MPOMEXYTOYHbIM BasloM.

Tabnuua 3

MHovBuayanbHble HOPMbI pacxona Typ6VIHHOFO Macna ana obiIMoCoCOB,

BEHTUNATOPOB U TYP6OBO3OYyXOAYBOK TEMMOBbIX 3M1EKTPOCTaHLUMN

Tun, Mapka o6opynoBaHUA

MacnocTtaHuua TB[ 6noka
800 MBT

MacnocTtaHuua TB[, 6rnoka
1200 MBT

BeHTunatop oceson
OBYyXCcTyneHyaTbin BOOOO-31,5

LleHTpoGeXHbIE BEHTUNATOPDI

BmecTumocTb

MacJiIoCUCTEMbI,
T

11,7

20,5

0,27

Hopmbl

omobdepeHumMpoBaHHbIE

Ha
nonue,
T/rog

2,0

4,0

0,244

Ha 3aMeHy

T/rog obbeM
cbopa,
T/rog

2,925 2,486

5,125 4,356

0,135 0,115

CyMMapHble
cpenHerogoBbie

T/rog,

4,925

9,125

0,379

o6beM
cbopa,
T/rog

2,486

4,356

0,115



BosgyxoayBka ABYCTOPOHHEro
BCAaCbIBaHUSA:

BOH-36x2
BOH-25x2

BeHTunatopsl oByxcTyneH4aTble
OyTbeBble ABYCTOPOHHEro
BCacCblBaHUA:

BOH-24x2r1
BOH-24x2MY

BeHTunatopsl oyTheBble
OOHOCTOPOHHEro BCacblBaHNA

BOH-M:
BAH-18-11
BOH-18-1MY
BAOH-20-1
BOH-20-1Y
BOH-21,5-T
BOH-221Y
BOH-24
BOH-24MY
BOH-26I
BOH-26MNY
BOH-28,6I1

BeHTMNATOPbI By ThEBbIE

OJJHOCTOPOHHEro BcacblBaHUs BOH:

BOH-32
BAOH-32Bb

BeHTunatopsbl oyTheBble
OOHOCTOPOHHEro BcacbiBaHnsA B:

BA-8
BO-10
BO-12

BO-13,5

0,2

0,06

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,087

0,087

0,012

0,012

0,012

0,018

0,21

0,091

0,062

0,062

0,062

0,062

0,062

0,062

0,062

0,091

0,091

0,091

0,091

0,091

0,091

0,073

0,073

0,020

0,020

0,020

0,029

0,10

0,06

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,087

0,087

0,012

0,012

0,012

0,012

0,085

0,051

0,034

0,034

0,034

0,034

0,034

0,034

0,034

0,051

0,051

0,051

0,051

0,051

0,051

0,0739

0,0739

0,0102

0,0102

0,0102

0,0153

0,31

0,151

0,02

0,102

0,102

0,102

0,102

0,102

0,102

0,151

0,151

0,151

0,151

0,151

0,151

0,16

0,16

0,032

0,032

0,032

0,044

0,085

0,051

0,034

0,034

0,034

0,034

0,034

0,034

0,034

0,051

0,051

0,051

0,051

0,051

0,051

0,0739

0,0739

0,0102

0,0102

0,0102

0,0153



BO-15

BO-15,5

BO-16

BO-18

BO-20

B[-0,68-161 (OPI'P3C)

BEHTUNATOPbI rOpsiuero oy Tbs
OOHOCTOPOHHEro BCachiBaHMSA

BroH v Broy:

BroH-15

BroH-19

BroH-21

Bro-13,5vy

Bro-15,5

Bro-15,5vy

Bro-20

Bro-20yY

Bra-20-500vY

BeHTI/IJ'IFlTOpr MeJilbHU4YHble:

BM-15
BM-17

BM-18A
BM-20A
BM-40/750
BM-40/750MY
BM-50/1000
BM-50,/1000
BM-50/1000MY
BM-75/1200
BM-75/1200MY

BM-100,/1200

0,018

0,018

0,018

0,023

0,023

0,03

0,04

0,04

0,04

0,018

0,018

0,018

0,048

0,048

0,048

0,016

0,035

0,035

0,035

0,016

0,016

0,016

0,016

0,016

0,016

0,016

0,048

0,029

0,029

0,029

0,047

0,047

0,047

0,062

0,062

0,062

0,029

0,029

0,029

0,042

0,042

0,042

0,029

0,054

0,054

0,054

0,029

0,029

0,029

0,029

0,029

0,029

0,029

0,052

0,018

0,018

0,018

0,023

0,023

0,030

0,04

0,04

0,04

0,018

0,018

0,018

0,048

0,048

0,048

0,016

0,035

0,035

0,035

0,016

0,016

0,016

0,016

0,016

0,016

0,016

0,048

0,0153

0,0153

0,0153

0,0196

0,0196

0,0256

0,034

0,034

0,034

0,0153

0,0153

0,0153

0,0408

0,0408

0,0408

0,0136

0,0298

0,0298

0,0298

0,0136

0,0136

0,0136

0,0136

0,0136

0,0136

0,0136

0,0408

0,044

0,044

0,044

0,070

0,070

0,070

0,102

0,102

0,102

0,044

0,044

0,044

0,09

0,09

0,09

0,044

0,089

0,089

0,089

0,044

0,044

0,044

0,044

0,044

0,044

0,044

0,10

0,0153

0,0153

0,0153

0,0196

0,0196

0,0256

0,034

0,034

0,034

0,0153

0,0153

0,0153

0,0408

0,0408

0,0408

0,0136

0,0298

0,0298

0,0298

0,0136

0,0136

0,0136

0,0136

0,0136

0,0136

0,0136

0,0408



BM-160/850Y
BM-180/1100
BBCM-1Y
BBCM-2Y
BBCM-3
BBCM-3Y

[bIMOCOCbI OCeBble
OBYXCTyneH4YaTble:

0on-28,5

[0-31,5

[op-31,5

0op[-31,5rm

0o0-43rm

[opn-43

LleHTpo6GexHble AbIMOCOCHI
[BYyCTOPOHHEro BcacbiBaHUA
OHx2:

OH-22x2

OH-24x2

O-25x2LU

0-25x2lb

O-25x2WyY

OH-26x2

[BycTOpOHHero BcacbiBaHma [l
n OPL:

OPL-21x2

OL-25x2

[lByCTOpPOHHEro BcacbiBaHUS
Ix2:

0-15x2L,

[-15,5x2

0,048

0,048

0,01

0,015

0,015

0,015

0,27

0,27

0,27

0,27

0,27

0,27

0,04

0,04

0,06

0,06

0,06

0,06

0,04

0,04

0,018

0,018

0,052

0,052

0,020

0,029

0,029

0,029

0,244

0,244

0,244

0,244

0,244

0,244

0,061

0,061

0,089

0,089

0,089

0,089

0,061

0,061

0,031

0,031

0,048

0,048

0,01

0,015

0,015

0,015

0,135

0,135

0,135

0,135

0,135

0,135

0,04

0,04

0,06

0,06

0,06

0,06

0,04

0,04

0,018

0,018

0,0408

0,0408

0,0085

0,0128

0,0128

0,0128

0,115

0,115

0,115

0,115

0,115

0,115

0,034

0,034

0,051

0,051

0,051

0,051

0,034

0,034

0,0153

0,0153

0,10

0,10

0,03

0,044

0,044

0,044

0,380

0,380

0,380

0,380

0,380

0,380

0,101

0,101

0,149

0,149

0,149

0,149

0,101

0,101

0,049

0,049

0,0408

0,0408

0,0085

0,0128

0,0128

0,0128

0,115

0,115

0,115

0,115

0,115

0,115

0,034

0,034

0,051

0,051

0,051

0,051

0,034

0,034

0,0153

0,0153



0-18x2

0-20x2

0-21,5x2

0-21,5x2L4,
0-190(0-0,6-1260PIP3C)
0-300-400
OLHOCTOPOHHEro BcachiBaHUS
OH:

OH-16

OH-17

OH-18

OH-19

OH-21

OH-22

LH-24

OH-26

OOHOCTOPOHHEro BcachlBaHUSA:
0-10

n-12

0-13,5

[0-15,5

0-18

0-18x2

n-20

0-21,5

Peunpkynsaumm obIMOBbIX ra3oB:

ra-20

ra-20-500

rA0-20-500Y

rA0-20-500YT

ro-31

0,023

0,023

0,023

0,023

0,03

0,03

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,06

0,06

0,06

0,012

0,012

0,018

0,018

0,023

0,023

0,023

0,023

0,048

0,048

0,048

0,048

0,087

0,047

0,047

0,047

0,047

0,047

0,047

0,061

0,061

0,061

0,061

0,061

0,089

0,089

0,089

0,023

0,023

0,031

0,031

0,047

0,047

0,047

0,047

0,042

0,042

0,042

0,042

0,073

0,023

0,023

0,023

0,023

0,03

0,03

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

0,06

0,06

0,06

0,012

0,012

0,018

0,018

0,023

0,023

0,023

0,023

0,048

0,048

0,048

0,048

0,087

0,0196

0,0196

0,0196

0,0196

0,0255

0,0255

0,034

0,034

0,034

0,034

0,034

0,051

0,051

0,051

0,0102

0,0153

0,0153

0,0153

0,0196

0,0196

0,0196

0,0196

0,0408

0,0408

0,0408

0,0408

0,0739

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,101

0,101

0,101

0,101

0,101

0,149

0,149

0,149

0,035

0,035

0,049

0,049

0,07

0,07

0,07

0,07

0,09

0,09

0,09

0,09

0,160

0,0196

0,0196

0,0196

0,0196

0,0255

0,0255

0,034

0,034

0,034

0,034

0,034

0,051

0,051

0,051

0,0102

0,0102

0,0153

0,0153

0,0196

0,0196

0,0196

0,0196

0,0408

0,0408

0,0408

0,0408

0,0739



rA-26x2 0,25 0,25 0,125 0,106 0,375 0,106

[lna o60pynoBaHns, He BKIIIOYEHHOrO B HOPMbI (TYPGUHBI U BCrioMoraTesibHoe o60pyaoBaHme
NHOMUPM, OTEYECTBEHHOIO NMPOU3BOACTBA NOC/Ie MOAEPHM3ALMM U CHATbIE C MPOU3BOACTBA),
HOPMbI pacxofa Macna NpUHMMaloTcs A5 060PYAOBaHNS aHaNOrMYHOro Tuna ¢ 651M3Ko
coBMajaloLLeit BMECTUMOCTbIO MacIHON CUCTEMBI.

1.9. Pacxon Macna Ha 3anvB MacnsaHbIX CUCTEM BHOBb BBOAMMBbIX TypboarperaTtos
M BCroMoraTenibHOro o6opynoBaHNsA B HAaCTOALWMX HopMax He y4MUTbIBAETCH U ONpPenensaeTcs no

$paKkTnyecKorn BMECTUMOCTM MaCNAHON CUCTEMBI.

1.10. C BbIXOOOM HacToAWMX HOPM OTMEHSAIOTCA criefylolmne HOpMbI: «BpeMeHHble HOPMbI pacxona
TYPOGUHHOIrO Macna B cUCTeEMaxX CMasKu N perynmpoBaHung NapoBbiX TYPOUH MowHoCcTbI0 25 — 300
TbiC. KBT» (M.: CLULHTW OPI'P3C, 1975), «<HopMbI pacxona Macna ans tTypboarperatoB MOWHOCTbIO 0O
25 MBT (BpeMeHHbIe)» (M.: CIMO Coto3TexaHepro, 1979), «BpeMeHHble HOpMbI pacxona TYPpO6UHHOro
Macna oNnsa nuTaTenbHbIX 3/IEKTPO- N TYypOOHACOCOB TEMSOBbLIX d1eKTPOCTaHUnm» (M.: CMNO
CotosTexaHepro, 1978), «HopMbl pacxopa Macna Ans HACOCOB TEMIOBbIX 3NEKTPOCTaHLMN
(BpeMeHHbIe)» (M.: CI0 Colo3TexaHepro, 1979).

«HopMbl pacxoga Macen ons yrinepasMosbHbIX MefbHUL,, ObIMOCOCOB, BEHTUIATOPOB
N aNeKTpoaBuraTenen TennoBbiX anekTpoctaHumin» (M.: CMO Colo3TtexaHepro, 1979) yTpaumBatoT
CUY TOJIbKO B YacTU AbIMOCOCOB M BEHTUNIATOPOB, B KOTOPbIX MPUMEHSAETCA TypObrHHOE Machno.

2. "PUMEHEHUE HOPM

PacueT NOTPeBHOCTN B CBEXEM Typ6VIHHOM Macne gaHHon T3C Npomn3BOANTCS Ha OCHOBaHUN
OaHHbIX Mo obLern rogoBon NoTPebHOCTN B Typ6VIHHOM Macne n Kkonmn4yectse Macrsia, NOBTOPHO
MCroJib3yeMOro nocrie pereHepaunn nnmn o4NCTKNn.

2.1. O6wmin rogoBomn pacxod TYPOUHHOro Macna B pacC4eTHOM rofy Ha PEMOHTHbIE

N 9KCnyaTaunoHHbIE HYXAbl A9 BCEro 060pynoBaHMa TEMNOBONM 3N1EKTPOCTaHLMM, paboTatowero
Ha 3TOM Macre, cnaraeTcs U3 pacxofa Ha AonuB B 060pyaoBaHMeE Mpu ero aKcnayaTauum, 3aMeHy
oTpaboTaHHOro, a Ansa TypboarperaTtoB — AOMOMHUTENBHO Ha BO3MeLLeHne 6e3B0O3BPaTHbIX MOTEPb
Npu NX PEMOHTE.

2.1.1 TopoBon pacxon Macna Ha gonue (D) ons gaHHon TAC onpefnenseTcs rno gopmyne
Il p

D=>") dni, (2
11

roe | —uuncno sBugoB o6opynoBaHug;
P — 4YMCno TMNOB JaHHOro BMaa obopynoBaHus (Typ6buHbl, HACOChI, ObIMOCOCHI U T.4.), e4.;

d; — HopMa pacxofa Macra Ha JofvB B 060pyaoBaHue i-ro Tuna (TypbuHa, Hacoc, AbiIMOCOC U T.4.),
npuHMUMaeTcs no tabn. 1- 3, T/rog;

N; — KONM4ecTBO 060pyaoBaHMsA OaHHOro Tuna, LWr.

2.1.2 Pacxop Macna Ha 3aMeHy (Z) onpepgensietcs no popmyrne
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l p
Z = g g vinim; , (3)
1 1
raoe v; — KONMYeCcTBO Macna, 3afMToro B eAMHWLY 060pyaoBaHUS i-ro TUMa, NPUHUMaeTcs no Taén. 1 -
3, T
N; — KONMYecTBO 060PYAOBaHUS i-ro TUMa, B KOTOPOM NMPOU3BOAUTCA 3aMeHa Macna, LUT.;

m; — YNCNO 3aMeH Macra 4 obopynoBaHUs CO CPOKOM ciyX6bl 0,5 1, NpUHUMaeTCcHa paBHbIM 2.

2.1.3 Pacxop Macna Ha BO3MeLLeHMe NoTepb Npu KannutanbHOM peMoHTe TYp6buH (K) BbluMcnaeTcs no
dopmyne

p
K =) KnC,@)
1

roe p — 4Yncno TMnoB TYpPOUH, BbIBOOAUMBIX B PEMOHT, ef.;

K, — HopMa pacxopa Macna npu KanuTanbHOM PeMoHTe Typ6UHbI i-ro Tuna. MpuHMMaeTca no Tabn.
1, 7/ron;

N; — KONIMYECTBO TYPOMH, i-ro TUna, nognexalmx KanmtaribHOMY PEMOHTY B PaCUETHOM rofy, LT,

C — MeXpPEeMOHTHbIN nepunog TYPOUH. MPUHAT paBHbIM 4 T.

2.1.4. O6wmin ropoBon pacxom TYpOMHHOro Macna ans aHeproobopynosaHus gaHHon TAC Ha
nnaHMpyeMbl rog NoAcUYMTbIBaeTCca no dpopmyne

Mi=D+Z+K.(5)

2.2 KonuuectBo Macna (Q), cnmBaeMoro U3 Bcero napka peMoHTUpyemMoro 06opyaoBaHusi, BbIYMCNSETCS MO
dopmyne

U 4
Q=Y Siniti, ()
11

roe S; — HopMa c6opa oTpaboTaHHOro Macna (MM CIMBAeMOro BO BPEMSA PEMOHTA, €Clv Macsio He
nognexmnT 3aMeHe) B 06opynoBaHUK i-ro Tuna. NpuHnMaeTcsa no Tabn. 1 - 3, T/ron;

7; — KONM4YecTBO 060pya0BaHuUs i-ro TMna, BbIBOOMMOrO B PEMOHT, LUT.;
t; — cpokK cny»6bl B 060pynoBaHuu i-ro Tuna. MNprHmuMaeTca no n. 1.4 HacToAwmux Hopw, rog,.

2.2.1 Konn4yecTBO NOBTOPHO UCMONb3yeMoro TypbuHHOro Macna (Mz) onpepenseTtcd no popmyne

My=Q—(Q1+Q2+Q3), (7

roe (1 — KonuyecTBo Macna, He NMPUIroaHOro Afs pereHepaLumm 1 NoANeXallero UCrnosib30BaHMIo
B Ka4eCTBEe KOTENbHO-MEYHOro TonnmBea, caadvye Ha Hedtebasy Unn Ha TEXHONOMMYECKME HYXKIbI.
OnpepensgeTtcsa no ¢opmyne (5) ong napka o6opynoBaHUs, B KOTOPOM Macsio CUbHO OKUCEHO, T/
ron,

()2 — noTepu Npu oUMCTKE Macna, CiMToro U3 o6opynosaHus. OnpenensoTcs no popmyne (8), T/
ron,



()3 — noTepu nNpwu pereHepauunn Macna, CiMToro ns o6opyanosaHus. Onpegensiotcs no ¢popmyne (8),
T/ropa.

2.2.2 [loTepn Macra npu ero oO4NCTKe (Qz) Unn pereHepaumm (Qg) BblYMCIIAIOTCA MO GopMyam:

, =0B,K,0,01,

=0B.K,0,01,

roe B2 , B3 — O0ONS CNINTOro Macna, nognexauwero O4McTKe Unu pereHepaunn. OnpegenseTca Ha

(8)

OCHOBaHWM OaHHbIX COKpaLLEeHHOro XxMMaHanmaa Macna, %;

K5, K3 — noTepu Macna npu ero o4McTke Unn pereHepaLmm COOTBETCTBEHHO COCTaBNAT 5 1 15%.

2.3 MoTpebHocTb B cBeXeM TypbMHHOM Macie onpegensieTcs no popmyne
Mz = My — M, (9)

roe My v My — cooTBeTCTBEHHO 06Las NOTPEe6GHOCTb B TYPOGUHHOM Mac/e 1 KONIMYeCTBO NOBTOPHO

ncnonblyemMoro TypbuHHoro Macna. Onpepensetrcs no popmynam (5) u (7).

2.4. 0na TOC pons noBTOPHO UCMNOMNb3yeMOoro TypbMHHOro Macna, CMToro Npu KanuTtanbHbIX
peMoHTax 060pynoBaHuUs, 3aBUCUT OT COCTaBa 060pyLOBaHNA N COCTOSAHMNA Maciia B HEM.



