FOCT 31870-2012. MexrocypapCcTBeHHbIX CTaHAapT.
Boaa nutbeBad. OnpepeneHue copepxaHusa
3/1eMeHTOB MeToaMu aTOMHOW CleKTpoMeTpuun

®DepfepanbHOe areHTCTBO N0 TEXHUYECKOMY peryanposaHuio u metposnorum - Ne FTOCT 31870-2012 e [edcTBylowuii akT

(BBeLeH B gencteue MNpunkasomM PoccTtaHpapTa oT 29.11.2012 N2 1619-cT)

lMpuMeyaHue

[OKYMEHT BKJIloYEH B [lepeyeHb MeXAyHapOOHbIX U PerMoHalbHbIX (MEXrocyaapCTBEHHbIX)
CTaHOapTOB, @ B Clly4Yae Ux OTCYTCTBUSA — HaLMOHalbHbIX (FOCY[apCTBEHHbLIX) CTaHOAaPTOB,
cofepXallnx npasuna n METOAbI UCCIEAOBAHUN (UCMbITAHUN) N NU3SMEPEHUI, B TOM YUCIe
npasuna ot6opa o6pasLoB, HeO6XooMMble ONA NPUMEHEHUS U UICNONHEHUS TpeboBaHUM
TEXHMYECKOro pernamMmeHTa TaMoXeHHoro cotsa «O 6e3onacHocTn ynakosku» (TP TC 005/2011)
M OCYLLECTBNEHNSA OLLEHKN COOTBETCTBUS OOBEKTOB TEXHUYECKOIO perynuposaHus (PewwexHne
Konnernu EBpasmmnckom akoHoMm4eckom kommcemm ot 29.01.2024 N2 9). [IoKyMEHT BK/IOYEH

B [MepeyeHb MexxayHapoaHbIX N pernoHanbHbIX (MeXrocynapcTBEHHbIX) cTaHgapToB (M. n. 20,
105, 299, 329, 364, 444, 628, 798, 970, 1215, 1253), a B ciy4yae Ux OTCYTCTBUSA — HaLMOHabHbIX
(rocypapCTBEHHbIX) CTaHOAPTOB, CoAepXXallMx npaBua u MeTogbl UCCNefoBaHU (MCMbITaHNI)
1 U3BMEPEHUI, B TOM Yucne npaBuna otbopa o6pasuoB, HEO6XOAUMbIE O/ MPUMEHEHUS

N NCMNONMHEHNS TPeboBaHMN TEXHNYECKOrO pernaMeHTa TaMoXeHHOoro cotosa «O 6e3onacHoOCTU
nponyKuun, NpeaHasHavyeHHon anga geten n nogpoctkos» (TP TC 007/2011) 1 ocyLlecTBNEHUSA
OLIeHKM COOTBETCTBUSA OOBLEKTOB TEXHUYECKOTO perynnpoBaHus (Pewenne Konnermm
EBpasnmnckom akoHoMmnYeckor kommccum ot 14.03.2023 N2 31). [JoKyMeHT BK/ItoYeH B [NMepeyveHb
MeXAYHapoOHbIX U pernoHanbHbIX (MEXrocyaapCTBEHHbIX) cTaHAapToB (M. n. 50, 61, 70, 86, 100,
115, 134), a B cny4vae Ux oTCyTCTBUSA — HaUMOHasbHbIX (FOCYAapPCTBEHHbIX) CTaHAaPTOB,
cofepXallnx npasuna n METOAbI UCCNEAOBAHUN (UCMbITAHUN) N NUSMEPEHUI, B TOM YUCe
npasuna ot6opa o6pasLoB, HeEO6XoOMMble ONA MPUMEHEHUS U UICNONHEHUS TpeboBaHUM
TEXHMYECKOro pernameHTa EBpasninckoro aKoOHoMmn4yeckoro cot3sa «O 6e30nacHOCTHU
ankoronbHou npopykummn» (TP EASC 047/2018) 1 ocyLLeCcTBNEHNSA OLEHKN COOTBETCTBUS
06BbEKTOB TEXHNYECKOro perynmpoBaHus (PeweHune Konnerun EBpasninckon aKOHOMNUYECKOM
Komuccum ot 17.05.2022 N2 80). [IoKyMEHT BKJIIOUYEH B [NepeyeHb MexayHapoaHbIX

W pervoHanbHbIX (MEXrocyaapCcTBEHHbIX) CTAHOAPTOB, a B CNyvae UX OTCYTCTBUS —
HaLMOHanbHbIX (rOCY0apCTBEHHbIX) CTaHOAPTOB, COOEPXKALLMX MPaBMia n MeToabl UCCNenoBaHnm
(UcnbITaHWI) U USMEPEHUI, B TOM YucCie npaBuia otbopa o6pasLLoB, Heo6xoauMble s
NPUMEHEHUS U UCTIONHEHNS TPEBOBaHMN TEXHUYECKOIO pernamMmeHTa TaMoXXeHHoro cotosa «0O
6e30MacHOCTU NPOJYKLUUM NEerkon NpoMmslLuieHHocTu» (TP TC 017/2011) n ocyLwecTBAeHNS
OLIeHKM COOTBETCTBUSA OOBLEKTOB TEXHUYECKOTO perynnpoBaHus (Pewenne Konnermm
EBpasniickor aKOHOMNYECKom KkomMmumccum ot 22.12.2020 N2 180). [JokyMeHT BKJIOYEH B [lepeyeHb
MeXAYHapOAHbIX N PernoHanbHbIX (MEXrocyaapCTBEHHbIX) CTaHOAPTOB, a B C/lyyae Ux
OTCYTCTBUSA — HaLMOHanbHbIX (FOCY[apCTBEHHbIX) CTaHAAPTOB, COAEPXKALLMX MPaBuIa N MeToabI
ncenenoBaHun (MCNbITaHUN) N U3MEPEHUIA, B TOM Yuce npasuiia oTbéopa o6pasLos,
HeobxoanMble AN NPUMEHEHUS U UCNOMTHEHUS TPeBOBaHUN TEXHUYECKOIO pernamMmeHTa
TaMOXXeHHOoro colo3a «O 6e30MnacHOCTU CPEeACTB UHANBMAYanbLHOM 3awmThl» (TP TC 019/2011)

M OCYLLECTBNEHNA OLEHKN COOTBETCTBUS OOBEKTOB TEXHUYECKOIO perynupoBaHus (PewweHne
Konnernu EBpasmnckomn akoHoMmyeckom kommccmm ot 03.03.2020 N2 30). [JOKYMEHT BKITIOYEH

B NepeyveHb MeXXOyHapOOHbIX U PerMoHanbHbIX (MEXrocyaapCcTBEHHbIX) CTAHOAPTOB, a B cny4vae



WX OTCYTCTBUSA — HaLMOHanbHbIX (rOCYOapCTBEHHbIX) CTaHOAPTOB, COAEPXKALLUX MpaBuna

W MeTOoAbl UCCnefoBaHun (MCMbITaHUN) N N3MEPEHNI, B TOM YMChe NpaBuia oTéopa o6pasLos,
HeobxoAnMble AN NPUMEHEHUS U UCMOMTHEHUS TPEBOBAHUIN TEXHUYECKOIO pernameHTa
TaMOXXEHHOIO Col03a «TEXHUYECKUIN PErMTaMEHT Ha COKOBYIO NPOAYKLMIO U3 GPYKTOB 1 OBOLLEN>
(TP TC 023/2011) 1 ocyLLeCTBNEHNS OLLEHKN COOTBETCTBUA OOBbEKTOB TEXHNYECKOIO
perynupoBanus (PeweHne Konnernm EBpasmnckomn aKoHOMMYeCcKom kommccum ot 28.01.2020
N2 19). [lokyMeHT BKJI0YEH B NepeyvyeHb MexxayHapoOHbIX U PErMOHalbHbIX
(MexrocynapCTBEHHbIX) CTaHOAPTOB, a B Clly4Yae UX OTCYTCTBUA — HaLMOHabHbIX
(rocypapCTBEHHbIX) CTaHOAPTOB, COAepXXalLMX NpaBuia u MeTogbl UCCNe[oBaHNI (MCMbITaHNI)
N N3MEPEHU, B TOM YnCre NpaBuia oTbopa o6pasLos, HeobxoauMble AN NPUMEHEHUS

W UCNOJTHEHUS TPEBOBaHUN TEXHUYECKOIO pernamMmeHTa TaMoXeHHOro coto3a «0O 6e3onacHoCTn
nuwesomn npoaykunm» (TP TC 021/2011) 1 ocyLLECTBEHNSA OLEHKN COOTBETCTBUA OOLEKTOB
TeXHW4YecKoro perynnpoBaHus (PeweHne Konnernn EBpasnimnckom aKOHOMUYECKOM KOMUCCUN OT
24.12.2019 N2 236). [JoKyMeHT BKJIIoYEH B lNepeyeHb CTaHOapToOB, COAEPXaLLMX NpaBuna

W MeTobl UCcnefoBaHuUn (MCMbITaHUN) N N3MEePEHUI, B TOM Yucne npasuia oTéopa o6pasLos,
HeobxoanMble AN NPUMEHEHUS U UCMOMTHEHUS TPeBOBaHUN TEXHUYECKOrO pernamMeHTa
TaMOXXEHHOI 0 Col03a «TEXHUYECKUIN PerflaMeHT Ha COKOBYIO MPOOYKLMIO U3 GPYKTOB M OBOLLEN>»
(TP TC 023/2011) 1 ocyLLeCTBEHUS OLLEHKN COOTBETCTBUA OOBbEKTOB TEXHNYECKOrO
perynupoBaHus (PelweHne Komuccumn TamoxkeHHoro coto3a ot 09.12.2011 N2 882). [lokyMeHT
BKJIOYEH B NNepeyvyeHb MeXXOyHapOOHbIX U PErMOHanbHbIX (MEXIOCyAapCTBEHHbIX) CTAaHOAPTOB,

a B CNly4ae UX OTCYTCTBUS — HaLMOHaNbHbIX (FOCYAAaPCTBEHHbIX) CTAHAAPTOB, COAEPXKALLNX
npaeuna v MeTonbl UCCnenoBaHnm (UCNbITaHUIA) U USMEPEHMUIA, B TOM Yucrie npasuna otbopa
o6pasuoB, cogepkalmx npasmna U MeToabl UccnenoBaHUm (MCNbITaHUIA) U UISMEPEHUN, B TOM
yucne npaeuna otbéopa o6pasLoB, HEOOXOANMBIX AN MPUMEHEHUS N NCNONTHEHUS TPe6oBaHUM
TEXHUYECKOro pernaMmeHTa TaMoxeHHoro cot3a «0 6e3onacHocTu urpylek» (TP TC 008/2011)
N OCYLLECTBNEHNS OLLEHKN COOTBETCTBUSA OOBEKTOB TEXHMYECKOro perynuposanus (PeweHne
Komuccum TaMoxxeHHoro coto3a ot 23.09.2011 N2 798). [JokyMeHT BKJItoYeH B [epeyveHb
CTaHOapToOB, COAEPXALLMUX MPaBuiia N MeToAbl UCCIIEAOBaHUM (UCTbITAHU) U UBMEPEHUN, B TOM
ymcne npaeuna otéopa o6pasLoB, HEOOXOANMbIE ANS MPUMEHEHUS N UCMONTHEHUSA TPpeboBaHUM
TEXHUYECKOro pernaMmeHTa TaMoXxXeHHoro cot3a «0O 6esonacHocTu ynakosku» (TP TC 005/2011)
M OCYLLECTBNEHNSA OLEHKN COOTBETCTBUS OOBLEKTOB TEXHUYECKOIo perynupoBaHus (PewweHne
KoMunccum TaMoxxeHHoro coto3sa ot 16.08.2011 N2 769). TeKCT faHHOro JOKyMeHTa NpuBeaeH

C YYETOM MNornpaeok, onybnmkoBaHHbIX B «MYC», N2 10, 2015 1 N2 1, 2017. [JOKyMeHT BBeAeH

B pencteue ¢ 01.01.2014.

UCTOPUSA UBMEHEHWA HOPMATUBHO-TEXHUYECKNX AKTOB

FOCT P 51309-99 FOCT 31870-2012

BeepneH B geiicTeue Mpukasom OenepanbHOro areHTCTea no TeXHUMYEeCKoMy

perynupoBaHuio u MeTposioruu

oT 29 Hosbpsa 2012 r. N2 1619-cT
MEXTOCYOAPCTBEHHbIA CTAHOAPT
BOJA MUTbEBAS

ONPEAENEHUE COOAEP)XAHWUA 9NIEMEHTOB METOJJAMU ATOMHOW CMEKTPOMETPUM
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Drinking water. Determination of elements content by atomic spectrometry methods

(1SO 5961:1994, NEQ) (ISO 9174:1998, NEQ) (1SO 11885:2007, NEQ)
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[aTa BBEAEHUA

1 aHBaps 2014 ropa

Llenn, OCHOBHbIE NPMHLMMbI U OCHOBHOW MOPSAA0K NpoBeAeHNs paboT no MeXrocynapcTBeHHON cTaHAapTU3auum
yctaHoBneHbl FOCT 1.0-92 «MexrocypnapcTBeHHas cuctemMa ctaHaapTusaunn. OcHoBHble nonoxeHus» n FOCT 1.2-2009
«MexrocynapcTBeHHasi cucTeMa cTaHaapTusauun. CtaHaapTbl MeXrocyaapcTBeHHbIe, NpaBuia n peKoMeHAauum no

Me)XrocygapcTBeHHoOW cTaHgapTusauuu. Mpasuna pa3p360TKVI, NPUHATUA, NPUMEHEeHUS, 06HOBNEHUS N OTMEHBI».

CBefeHus o CTaHpapTe

1. MoprotosneH O6LLECTBOM C OFPaHUYEHHON OTBETCTBEHHOCTbIO «[TPOTEKTOP» COBMECTHO

C 3aKpbITbIM aKLMOHEPHbLIM 06LWECTBOM «LIeHTp nccnegoBaHus M KOHTPOMS BOAObI».

2. BHeceH PepepanbHbIM areHTCTBOM MO TEXHUUYECKOMY PerynnpoBaHuIo U METPONIOM M.

3. MpUHAT MexrocynapCcTBEHHbIM COBETOM MO CTaHAAPTMU3aLMN, METPONOIMU U cCepTUdUKaLnmn

(MpoTtokon oT 15 Hos6ps 2012 . N2 42).

3a npuHATUE nNporonocoBanu:

KpaTkoe HanMeHoBaHMe cTpaHbl no MK Kop cTpaHb!
(MCO 3166) 004-97 no MK (UCO
3166) 004-97

AzepbanpxaH AZ
ApMeHunsa AM
KasaxcTaH KZ
KblprbiactaH KG
Poccuiickaa ®enepaung RU
Y36ekuncTaH uz

CokpalleHHoe HaviMeHOBaHWe HaLoHanbHOro
opraHa no ctaHgapTM3auum

A3cTaHpapT

MWH3KOHOMUKN Pecnybnnku ApMeHns
[occTanpapT Pecny6nuku KasaxctaH
KblproiactaHgapT

PocctanpapTt

Y3cTaHgapT

4. NpukasoM OepepanbHOro areHTCTBa No TEXHUYECKOMY perynmpoBaHuio U MeTpPonornm ot 29

HOs6psA 2012 . N2 1619-cT MexxrocygapcTBeHHbi cTaHgapT FOCT 31870-2012 BBeneH B oencTame

B KayecTBe HauMoHanbHoro ctaHpapta Poccuiickon ®epepaumm ¢ 1 aHeapsa 2014 r.

5. HacToswumin ctaHpapT COOTBETCTBYET MeXAyHapOo4HbIM CTaHOapTaM:

ISO 5961:1994. Water quality — Determination of cadmium by atomic absorption spectrometry

(KauecTtBo BoAbl. OnpefneneHne kagMmns aToMHO-abCopOLMOHHOM CNEKTPOMETPUEN);



1ISO 9174:1998. Water quality — Determination of chromium — Atomic absorption spectrometric
methods (KauecTBo Bogbl. OnpeneneHne xpoma. Metoabl aTOMHO-abCoOpPOLMOHHON CNEKTPOMETPUN);

1SO 11885:2007. Water quality — Determination of 33 elements by inductively coupled plasma
atomic emission spectrometry (KayectBo Bofbl. OnpepeneHune 33 aieMeHTOB aTOMHO-3MUCCUOHHOWN
CNEeKTPOMETPUEN C MHOYKTMBHO CBSI3aHHOWN Nia3mMom).

CTeneHb cooTBeTCTBUA — HeakBMuBaneHTHasa (NEQ).
CtaHpapT nogrotosfieH Ha ocHoBe npuMeHeHus FOCT P 51309-99.
6. BBegeH Brnepseble.

NHbopMauus o BBEAEHUMN B fieicTBme (MpeKpaleHnn eicTBMA) HaCTOAWEro cTaHaapTa
ny6nnKyeTCs B eXXeMeCcsi4HO n3gaBaeMoM MHPOPMaLMOHHOM yKasaTene «HaumoHanbHble
CTaHOapTbI».

NHdopMauns 06 USMEHEHNSIX K HaCTOSALLEMY CTaHOAPTY Ny6NKYETCS B XKerofHo M3naBaeMoM
MHbOPMALIMOHHOM yKasaTene «HauMoHanbHble CTaHOaPTbI», @ TEKCT USMEHEHN 1 NonpaBoK —

B €XXeMeCsYHO 13aaBaeMoM MHPOPMaLMOHHOM yKasaTene «HaunoHanbHble cTaHgapThi». B cnyvae
nepecMoTpa UM OTMEHbI HacTOSALLEro CTaHAapTa COOTBETCTBYoWasa MHGopMaLumsa ynet
ony6nMkoBaHa B eXXeMecsi4YHO n3gaBaeMoM MHHOPMaLMOHHOM yKa3aTtene «HaunoHanbHble
CcTaHOapTbI».

1. 06nacTb NpMMeHeHUs

HacTtosawumin CTaHOapT pacnpocTpaHdaeTcsa Ha NUTbLEBLIE, B TOM YnUCIie pacdacoBaHHbIe B EMKOCTH,
M npupogHble (MOBEPXHOCTHbIE U NOA3EMHbIE) BOAbI, B TOM YMC/E UCTOYHUKU BOAOCHabXeHus
1 yCTaHaB/IMBaET ABa MeToa onpeneneHna MaccoBom KOHUEHTpaunn annieMeHTOB:

e OnpepeneHue cogepXxaHusa anoMmHus, 6apua, 6epunnus, BaHagus, BUCMYTa, Xenesa, KagMus,
kobaneTa, MapraHua, Megu, MmonnbaeHa, Mbllbska, HUKENs, ofioBa, CBUHLA, cerneHa, cepebpa,
CYpbMbl, TUTaHa, XpoMa, UMHKa (fanee — afieMeHTbl) METOOOM aTOMHO-abCoOpPOLMOHHOMN
CMEKTPOMETPUM C I1IEKTPOTEPMUYECKON aToMMn3aumen (MeToq 1):

e OnpepeneHue copgepXxaHnsa anoMmHus, 6apusa, 6epunnunsa, 6opa, BaHaaus, BUCMYTa, Bonbdpama,
xenesa, KagMus, Kanus, Kanbums, kobanbta, KPEMHUSA, MTNTUSA, MarHUs, MapraHua, Megu,
MonubpeHa, MbllbsaKa, HaTpPUs, HUKeNs, ONoBa, CBUHLLA, ceneHa, cepebpa, CTPOHLMS, CYPbMbl,
Tennypa, TMTaHa, XpoMa, LiMHKa (fanee — afieMeHTbl) METOOOM aTOMHO-3MUCCUOHHOM
CMEKTPOMETPUM C MHAYKTUBHO CBSI3aHHOW Nna3mon (MeTof 2).

2. HopMaTuBHbIe CCbINKK

B HacTofLWeM cTaHOapTe NCNOMb30BaHbl HOPMaTMUBHbIE CChINTIKW Ha cnegyoLumne
MeXrocygapcTtBeHHble CTaHOapPThbl:

FOCT UCO 5725-6-2003 <*>. TouHOCTb (MPaBUbLHOCTb U MPELNU3NOHHOCTbL) METOOOB U Pe3ynbTaToB
n3MepeHui. YacTb 6. Micnonb3oBaHWe 3Ha4YeHUN TOYHOCTU Ha NPaKTUKE

<*> B Poccunckomn ®epepaumn gericteyet FOCT P UCO 5725-6-2002.

FOCT MCO/M3K 17025-2009. Ob6wme TpeboBaHUS K KOMMETEHTHOCTU UCMbITaTENbHbIX
M KannbpoBOYHbIX labopaTopuit
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FOCT 8.315-97. locynapcTBeHHas cucteMa obecrnevyeHns egquHCTBa U3MepeHuin. CTaHgapTHble
o6pasLbl COCTaBa M CBOMCTB BELLECTB U MaTepmanoB. OCHOBHbIE NONOXEHUS

FOCT 17.1.5.05-85. OxpaHa npupodsl. lTmgpocoepa. Obwme TpeboBaHMNA K 0TOOPY Npob
NOBEPXHOCTHbLIX M1 MOPCKUX BOA, NbAa U aTMOCHEPHbIX OCaAKOB

FOCT 1770-74 (MCO 1042-83, NCO 4788-80). Nocyna MepHaa nabopaTopHada CTeKNSHHasA. LunuHapel,
MEH3YPKMU, KONbbI, MPO6UPKN. TEXHUYECKME YCTOBUSA

FOCT 4461-77. PeakTuBbl. KucnoTa a3oTHas. TexHUYeCKne ycrosma

FOCT 6709-72. Boga guctunnmpoBaHHasa. TeXHUYeCcKune ycrosus

FOCT 9293-74 (MCO 2435-73). A30T razoobpasHbIf U XXUOKUNA. TEXHUYECKME yCroBus
FOCT 10157-79. AproH razoobpasHbii U XXUAKUA. TeXHUYeCKne ycrnoBus

FOCT 11088-75. PeakTnBbl. MarHuit HUTPAT 6-BOAHbLIN. TEXHUYECKUE YCITOBUA

FOCT 11125-84. Knucnota a3oTHast 0Co60M YNCTOTbI. TEXHUYECKUE YCITOBUSA

FOCT 14919-83. OneKTpOonnUTbl, SNEKTPOMINTKU U Xapo4Hble anekTpolukadbl 6biToBble. O6LWMe
TEXHUYecKMe ycnosus

FOCT 20298-74. CMoribl MOHOOBMEHHbIe. KaTUMOHUTLI. TEXHUYeCcKue ycroBus

FOCT 25336-82. Nocyna n obopynoBaHne nabopaTopHble CTEKISAHHbIE. TUMbl, OCHOBHbIE NapaMeTpbl
1 pasmepbl

FOCT 28165-89. MNpunbopskl 1 annapaTkl NabopaTopHble U3 cTekna. AkBagucTunnaTopsl. Mcnaputenu.
YCTaHOBKW peKTUDMKaLMOHHbIE. ObLne TeEXHUYeckme TpeboBaHNA

FOCT 29169-91 (MCO 648-77). Nocyna nabopaTopHasa CTeksHHasdA. NMMNeTKu ¢ OQHOM OTMETKOM

FOCT 29227-91 (UCO 835-1-81). Nocyna nabopaTopHas cTeknaHHasa. [MnneTku rpagyvpoBaHHbIe.
YacTb 1. O6wme TpeboBaHmA

FOCT 31291-2005. Nannaguin apdUHNPOBaHHbLIN. TEXHUYECKUE YCITOBUA
FOCT 31861-2012. Boga. O6wume TpeboBaHMsa K oT6opy Npob
FOCT 31862-2012. Bona nutbesad. OT6op npob.

lMpumedaHue. Mpy NONb30BaHWMM HACTOSIWMM CTaHAAPTOM LenecoobpasHo NPOBEPUTL AeCTBNE
CCBIIOYHBIX CTaHOAPTOB B UHPOPMALIMOHHON cUCTEME 06LLErO MNOMb30BaHUSA — Ha oduLManbHOM
cainTe MefeparnibHOro areHTCTBa No TEXHUYECKOMY PErYNMPOBaHUIO U METPONOrUK B CETU MHTEPHET
WS MO eXXerogHo M3naBaeMoMy MHOOPMaLMOHHOMY yKasaTenio «HauMoHanbHble CTaH4apTbI»,
KOTOPbI ONYGIMKOBAH MO COCTOSIHUIO Ha 1 SHBaps TEKYLLEro rofia, U No COOTBETCTBYIOWLUM
€XEeMEeCHAYHO M3[aBaeMbiM MUHDOPMALIMOHHBIM yKa3saTesnsiM, ony6/IMKOBaHHbIM B TeKyLLEeM roay. Ecnu
CCBIJIOYHBIN CTaHAAPT 3aMeHEH (M3MEHEH), TO NP NOfb30BaHMM HAaCTOSLLMM CTAHLAPTOM CliefyeT
PYKOBOLACTBOBATHCS 3aMEHSIOWUM (MI3MEHEHHbIM) CTaHOAPTOM. ECNN CChINIOYHbIN CTaHAAPT OTMEHEH
6e3 3aMeHbl, TO MOJTIOXEHWe, B KOTOPOM [,aHa CChIJIKa Ha Hero, MPUMEHSETCS B YacTu, He
3aTparvBaloLLen 3Ty CChIIKY.

3. OT60p npob

Mpo6kl BoAbl oT6mpatoT no FOCT 31862, NOCT 31861 1 NOCT 17.1.5.05 B nocyny BMecTuMOCTbio 0,2 —
0,5 oM3, U3roTOBNEHHYIO U3 NOTMMEPHbIX MaTepunanos. Ecnu namepeHmne nposogAT 6onee yeM yepes
12 4y nocne oT60pa, NPObbLI KOHCEPBUPYIOT, [OOABNAS PAaCTBOP a30THOW KUCNOTbI No 4.3.2.2 unu
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KOHLLEHTPUPOBAHHYIO a30THYI0 KMCNOTY 0o pH MeHee 2. KoHTponb pH ocywecTBnsioT no
YHMBEpPCanbHOW MHONKATOPHOM 6ymare. [1na MMTbEBbLIX M MOBEPXHOCTHbLIX BOA, KaK MpaBuiio,
JocTaTtovyHo 0o6aenaTtb 1,0 CM3 KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMUCNOTbl Ha 200 cM3 Npobbl BOAbI.

MMpumeyaHue. Ecnv Heo6XxoaMMo onpeaennTb B Npobe BoAbl PacTBOPEHHbIE GOPMbI 3NIEMEHTOB, TO
npo6y BHayane GULTPYIOT, a 3aTEM NOAKUCSIOT.

CpokK XpaHeHUs 3aKOHCEePBUPOBaHHbIX NPo6 rnpu TemrnepaTtype oT 2 °C no 5 °C npu onpeneneHnu
BWUCMYTa, ONOBa, CeNneHa n cypbMbl — He 6onee 14 cyT, ocTanbHbIX Npob — He 6onee 1 Mec. MNMpoba He
JOJKHa nogsepraTbCa BO3AENCTBUIO MPSMOro CO/THEYHOr O CBETA.

CpoKu 1 TeMMepaTypHble YCIOBUS XpaHEeHUs BOLbl, pacpacoBaHHOM B EMKOCTU, OOMXKHbI
COOTBETCTBOBAaTb TPE6GOBAHMAM, YKa3aHHbIM B HOPMATUBHOM OKYMEHTaLUMM <*> Ha roTOBYIO

NPOAYKLMIO.

<*> B Poccuiickon ®epepaumm — TpeboBaHnam FOCT P 52109-2003 «Bopga nutbeBas,
pacdacoBaHHaga B eMKOCTU. O6LME TEXHNYECKME YCITOBUS».

4, OnpepeneHve coaepXXaHus anloMnHus, 6apus, 6epunnusa, BaHaaus, BUCMYTa, XKeJsesa,
KagMus, KobanbTa, MapraHua, Meau, MonnbaeHa, MbllbsKa, HUKENS, 0/10Ba, CBMHLA, CeJieHa,
cepebpa, CypbMbl, TUTaHa, XpoOMa, LLMHKa METOA0M aTOMHO-abCcOpP6LMOHHOI CNEKTPOMETPUN
C 3/IeKTpoTepMMYeckol aToMu3aumeri (Metog 1)

4.1 CywHocTb MeToAa

MeTo[ OCHOBaH Ha N3MepPeHMM MOrNOLLEHNA N3TyYEeHUS Pe30HAHCHOM ANUHbI BOIHbI aTOMHbIM NMapoMm
onpenensemMoro afemMeHTa, 06pasyoLMMCa B pesynbTaTe af1eKTPOTepPMUUYECKOM aToMM3aLmm
aHanusmpyemoi npo6bbl B rpadUTOBOI Meyn crnekTpoMeTpa.

MeTon no3songeT onpenenAaTb MacCoBble KOHLUEHTPaUUn cnenyowmx a1eMeHTOB:

aoMUHNA - 0T 0,01 go 0,1 mr/gwm3;
b6apus - 0T 0,01 go 0,2 mr/gm3;
6epunnusa - 0T 00,0001 go 0,002 mr/am3;
BaHagus - 0T 0,005 go 0,05 mr/am3;
BUCMYyTa - 0T 0,005 go 0,1 mr/gm3;
xenesa - 0T 0,04 pgo 0,25 mr/gm3;
Kagmus - 0T 00,0001 go 0,01 mr/gm3;
KobanbTa - 0T 0,001 go 0,05 mMr/am3;
mMapraHua - 0T 0,001 go 0,05 mMr/am3;
Meau - 0T 0,001 go 0,05 mr/am3;
monmbgeHa - oOT 0,001 go 0,2 mr/gm3;
MblllbSKa - 0T 0,005 pgo 0,3 mr/gm3;
HUKens - 0T 0,001 go 0,05 mMr/am3;
onoBa - 0T 0,005 go 0,02 mr/am3;
CBUHUA - 0T 0,001 go 0,05 mr/gm3;
cefeHa - 0T 0,002 go 0,05 mr/am3;
cepebpa - 0T 00,0005 go 0,01 mr/am3;
CYpPbMbl - 0T 0,005 go 0,02 mr/gm3;
TuTaHa - oT 0,1 go 0,5 mr/am3;
Xpoma - 0T 0,001 go 0,05 mr/am3;
UMHKa - 0T 0,001 go 0,05 mMr/am3.

MeTopn MOXEeT NPUMEHATLCA AN onpeneneHnsa 6onee BbICOKMX KOHLLEHTPaL WA 91EeMEHTOB Nnocne
pasbaBneHus aHanManpyemon npobsl BOAbl, HO He 6oree YeM B CTO pas.

4.2 CpepcTBa U3MepeHuid, BcrioMoraTenbHoe 060pyaoBaHue, peakTuBbl M MaTepuansbl


https://bukva.ai/docs/standart-gost-r-52109-2003

ATOMHO-a6COPOLMOHHbBIN CNEKTPOMETP (CMEKTPOPOTOMETP) N06Oro TMMa ¢ ANEeKTPOTEPMUYECKUM
aTOMM3aTOPOM, NO3BONAOLWMM MPOU3BOAMTL MO 3aaHHON NporpamMMe pasorpes rpaduToBON Neuu,
060pynoBaHHbIN UICTOYHNUKAMW PE30OHAHCHOIo N3NYy4YeHNs (CNeKTpanbHbIMKX TaMnaMn) Ang
onpepeneHns COOTBETCTBYIOLLMX 3IEMEHTOB W YCTPONCTBOM AJ19 KOPPEKLUN HECENEKTUBHOIO
nornouweHnsa (boHa).

LlvnnHgp MepHbIn BMecTuMocTbio 500 cM3 no FOCT 1770.

Kon6bl MepHble no FOCT 1770.

MuneTku rpagympoBaHHbie no MOCT 29227 nnu ¢ ogHon oTMeTkon no NOCT 29169.
MuKpopo3aTopbl.

Becbl nabopaTopHble <*> ¢ HaubonblWKNM NpenenoM B3pelwmnBaHmns 220 r, obecrneymBaloLLnme TOYHOCTb
B3BELUMBaHUS C Npefenom gornyckaemMom abCconioTHOM NorpewHocTn He 6onee +/- 0,75 Mr.

<*> B Poccunckomn ®epepaummn gericteyeT FOCT P 53228-2008 «Becbl HeaBTOMaTUYECKOrO [ENCTBUS.
YacTb 1. MeTponormyeckue n tTexHnyeckme TpeboBaHus. NcnbiTaHUS».

lfocypapcTBeHHble (MeXrocynapcTBeHHbIe) cTaHaapTHbIe o6pa3subl (FCO) cocTaBa BOAHbLIX PAaCTBOPOB
aneMeHToB no NOCT 8.315.

lMpumeyaHune. BMmecTto NCO cocTaBa BOOHbIX PAaCTBOPOB UHOMBUAYAlbHbIX 3lIEMEHTOB J0MyCcKaeTCcs
MCMonb30BaTb MHOrOKOMIMOHeHTHble [CO cocTaBa BOAHbLIX PACTBOPOB 35IEMEHTOB. [1pu oTCyTCTBUMU
B rOCyJapCTBEHHOM pPeecTpe YTBEPXKAEHHbIX TUMOB CTaHAaPTHbLIX 06pa3LoB HeobxoauMsblx MCO,
JOMyCKaeTCH UCMOoJIb30BaTb aTTECTOBaHHbIE CMECH 3/IEMEHTOB.

CTtakaHunku gna e3sewwmBaHma no NOCT 25336.

CtakaH TepmocTonkui no NOCT 25336.

XonoaunbHuK 6bIToBOM NMIOGOro TUNa.

®OunbTPbl MEMBPaHHbIe ¢ AnaMeTpoMm nop 0,45 MKM.

YCTPONCTBO O PUNLTPOBAHUS.

MnuTKa anekTpuyeckas ¢ 3akpblTon cnupanbsio no NMOCT 14919.
AKBagUCTUNNATOPbLI OOHOCTYMNEHYaTbIM U ABYXCTyneH4yaTbi no FOCT 28165.

Mocyna ona TpaHCNoOPTUPOBaHUA U XPaHEHUA O0TOBpaHHbIX NPob6 Boabl BMecTUMOCTbio oT 0,2 o 0,5
OM3 13 NoNMMepPHbIX MaTepuranos (MONM3aTUAEHa, NONUNPoNuIeHa, NOMMBUHUNXI0PUAAE,
¢ToponnacTa).

KwncnoTta azoTHaa no NOCT 11125, oco6om ynctoTbl, unu no NOCT 4461, ounweHHaa METOOOM
NeperoHKu.

Bopa 6uomncTunnvpoBaHHasa Unn eMoHU3NpoBaHHasa (AucTunnmpoBaHHada sofa rno NOCT 6709,
neperHaHHas NOBTOPHO UMM NPOMNyLLEHHasA Yepes KOOHKY C MOHOOBMeHHoM cMonon no FOCT
20298).

AproH razoo6pa3sHbiin BbIcOKoM YncToTbl No FOCT 10157 nnm a3oT rasoobpasHbin no FOCT 9293.
Mannaguin addmHMpPoBaHHbIN, NopoLokK (99,95%) no FOCT 31291.

HuTpaT MarHus 6-sogHbin no NOCT 11088, u.4.a.


https://bukva.ai/docs/gost-1770-74
https://bukva.ai/docs/gost-1770-74
https://bukva.ai/docs/gost-29227-91
https://bukva.ai/docs/gost-29169-91
https://bukva.ai/docs/gost-11125-84
https://bukva.ai/docs/gost-20298-74
https://bukva.ai/docs/gost-20298-74
https://bukva.ai/docs/postanovlenie-gost-11088-75-gosstandart-sssr-2

YHuBepcanbHasa uHonKaTopHas 6yMara.

lMpumeyaHne. JonyckaeTcsa NPUMEHATb gpyrme cpeactea namepeHunnt, obopynoBaHue 1 peakTuBbl
C TEXHUYECKMMUN N METPOJTIOTMYECKUMU XapPaKTEPUCTUKAMUN HE XYXKe YKa3aHHbIX, B TOM Yucne
MMMNOPTHOIO Npon3BoacTBa.

4.3 MopsiRoK NOArOTOBKM K NPOBEAEHMI0 U3MEPeHUit

4.3.1 MoprotoBka nocynbl

Bclo ncnonbsyeMyto ong otbéopa, XpaHeHUs, TPaHCMOPTUPOBaHUSA U aHanu3a nNpob nocyny
MpoMbIBaloT pa3baBneHHom 1:1 a30THOM KMUCIOTOM, 3aTeM 6O/bLUNMM KONMYECTBOM BOOOMNPOBOLHOW
1 (MNn) ANCTUNNMPOBAHHOM BOAbI M OnoflackmealoT 3 — 4 pasa 6uancTUnInMpoBaHHOM Bogon. He
pornyckaeTtcsa obpabaTtbiBaTb NOCYAY CMECAMU, COAEPXKALLUMU XPOM.

4.3.2 [MpuroToBrieHne pacTBOPOB

4.3.2.1 PacTBOp a30THOW KMCNOTbl MONAPHOM KOHLUeHTpauun 0,3 monb/omM3

B MepHyto konby BMecTuMocTbio 1000 cM3, HaNnonoBUHY 3anofHEHHON BUONCTUNNNPOBAHHOM
(oenoHnsnpoBaHHoOM) BoAoM, NnpunmeatoT 20 cM3 KOHLLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCNOThI. [ocne
OoxNaXxAeHus 0o KOMHaTHOWM TeMnepaTypbl [OBOAAT PacTBOP 6GUMONCTUNNNPOBaHHOMN
(DeVoHM3MpPOBaHHOW) BOAOM 0O METKM U TLLATENbHO nepeMewnBaioT. CpOK XpaHEHUS pacTBopa — He
6ornee 3 Mec.

4.3.2.2 PacTBOp pa3baBfieHHOW B COOTHOWEHUM 1:1 a30THOW KUCOTbI

B MepHyto konby BMecTMMocTbio 1000 cM3 nomMewaioT 400 cM3 6GUAUCTUNNMPOBAHHOMN
(BenoHM3NPOBaHHOM) BOAbl, 3aTEM MEPHbIM LMNMHAPOM npunmsatoT 500 cM3 KOHLEHTPUPOBAHHOM
a30THOW KMCNoTbl. [Tocne oxnaxaeHnsa pacTBopa 4O KOMHaTHOM TeMnepaTypbl PacTBOpP B Konbe
JOBOOSAT 0 METKU BMONCTUNNNPOBAHHON (AENOHU3UPOBAHHOW) BOAOM U TULATEIbHO NepeMeLlnBaloT.
Cpok xpaHeHuns pacTBopa — He 6onee 12 Mec.

4.3.2.3 XuMunyeckunimm mogndukatop (MogndumkaTop MaTpuLibl)

Mpwv onpeneneHnn MHOrMX NIErKONETYYMX SIEMEHTOB AN1A YBENIMYEHNSA TEMMEPATYPbl 030/1EHUSA
npo6bl 1 pasfeneHns MMKOB aTOMHOIO U GOHOBOMO MOTMTIOWEHNS NCNOMb3YIOT XMMUYECKNE
MoandukaTopbl (MoaMdurKaTopbl MaTpULbl). PacTBOPbl HATPaTa Nannagmsa U HUTpaTa MarHus
ABNAOTCA YHMBEpPCcanbHbIM1 MogndunkaTopamu. [lonyckaetca npuMeHeHne opyrmx MoagmdurkaTopos
WM X CMECH, B 3aBUCMMOCTU OT PEKOMEHAaLNN N3roToBmTeNnen Nnpmbopos.

4.3.2.3.1 PacTBOp HMUTpaTa nannagusa ¢ MaccoBOM KOHLUeHTpaumen nannagus 1 r/omM3

B TepMocTonkum ctakaH nomMewatoT 1,00 r nopowkoobpasHoro nannagma, nobasnsatot 5 cM3
KOHLLeHTPUPOBAHHOM a30THOWM KNUCOTbI U HarpeBaloT Ha 3M1EKTPONANTKE C 3aKPbITOM Crivpansio 4o
MOMHOrro pacTBOpPeHNA MeTanna. Nocne oxnaxpeHus pacTeop GUILTPYIOT B MEPHYIO KONby
BMECTMMOCTbIO 1 AM3, NpOMbIBaIOT GUNLTP HECKONbKUMK NOPLUAMKN pacTBOpa a30THOM KUCNOThI
KoHLUeHTpauun 0,3 Monb/aM3 1 0OBOOAT el0 06beM pacTBopa 40 MeTKU. CPOK XpaHeHUs pacTBopa —
He 6onee 6 Mec.

4.3.2.3.2 PacTBOp HMTpaTa MarHMs MaccoBoOM KOHUeHTpauun 3 r/gm3
B konby BMecTuMocTbio 1 ogM3 nomewaioT 5,19 r HUTpaTa MarHus U pacTBOPSIOT B pacTBOPE a30THOM
KWUCNOTbI KOHUEeHTpaunen 0,3 Monb/aM3. CpoK XxpaHeHus pacTBopa — He 6onee 6 mec.

4.3.2.4 [pagyvpoBOYHbIE PaCTBOPLI 3/IEMEHTOB

MpapynpoBOYHbIE PacTBOPbLI FOTOBAT NyTEM pa3baBneHns B MEPHON nocyde HeobxoanMoro
CTaHZapTHoOro obpasua cocTaBa BOLHOMO pacTBOpa 3/ieMeHTa pacTBOPOM a30THOW KUCNOTbI
MONAPHOWN KOHLEHTpauuu 0,3 Monb/oM3 B COOTBETCTBUN C UHCTPYKLMEN MO MPUMEHEHNIO
cTaHZapTHoro obpasua. B kauecTBe rpagyMpoBOYHbIX PaCTBOPOB MOMYT NMPUMEHATLCA
HernocpencTBeHHO CTaHAapTHble 06pasLbl COCTaBa BOAHbLIX PACTBOPOB 3/IEMEHTOB. [PafynpoBOYHbIe



pacTBOPbI KaXO0ro onpenensaeMoro afieMeHTa AOMKHbI OXBaTblBaTb BECb Pabounii AnanasoH
M3MEpPEHMUS ero MacCOBOWM KOHLIEHTPaLUKM B Npobax. X 4ncno fOMKHO BbiTb HE MEHee TpeX.

CpOoK XpaHeHUs NPUroToBNEHHbLIX MPagynpPOBOYHbIX PACTBOPOB 3/IEMEHTOB C MacCOBOM
KoHUeHTpauuen ot 10 po 100 Mr/oM3 B NNIOTHO 3aKPbITON NOCYAE U3 NONMMEPHbIX MaTepuanos
(kpoMe pacTBopa cepebpa) — He Bonee 2 Mec; pacTBopa cepebpa B Nocyae U3 TEMHOrO cTekna — He
6onee 14 cyT; rpagyypoBOYHbLIX PACTBOPOB 3NIEMEHTOB C MaccoBOM KoHUeHTpauuen ot 1 go 10 mr/
OM3 B NIOTHO 3aKPbITON NNacTUKOBOM nocyne (KpoMe pactBopa cepebpa) — He 6onee 1 Mec;
pacTBopa cepebpa B NOCyae U3 TEMHOro CTeksa — He 6onee 7 cyT; rpagynpoBOYHbIX PacTBOPOB
3N1IEMEHTOB C MaccoBoOW KoHLeHTpaumen ot 0,1 oo 1 Mr/gM3 B NNOTHO 3aKPbITOW NIACTUKOBOM Nocyne
(KpoMe pacTBopa cepebpa) — He 6onee 7 cyT. XpaHAT pacTBOPbI B XO100MNbHUKE NMPpU TeMnepaType
oT 4 °C po 8 °C. panymnpoBOYHbIE PAaCTBOPbLI A/IEMEHTOB MacCOBOM KOHUeHTpauun meHee 0,1 mr/omM3
u cepebpa — MeHee 1 Mr/oM3 UCMONb3YIOT CBEXENPUrOTOBEHHbIMU.

4.3.2.5. XonocTtaa npoba — 6uancTmnnmpoBaHHas (AeMoHM3npoBaHHas) Boga, CoaepKallas Bce
BelllecTBa U B TaKMX KOHLLEHTPaUUAX, KoTopble o6aBNsAIoT K aHannampyemom npobe.

4.3.2.6. KOHTPO/b YACTOTbI MPUMEHAEMbIX PEaKTUBOB MPOBOAAT MO XO/IOCTOW Npobe. NamepeHHoe
B Hell Nno 4.4 cofepyxaHune onpenenseMbix 3IeMeHTOB AOMXHO 6biTb MEHEe 3HAUEHUSA HUXKHEN
rpaHuLbl YCTAaHOBIEHHOrO AManasoHa U3MepeHuit. B NPOTMBHOM CllydYae UCMONb3YIOT peakTuBsbI
605ee BbICOKOM YNCTOTbI UK NPOBOAAT UX AOMOMHUTENBHYIO OUYMCTKY, HanpuMep, METOOOM
NneperoHKu.

4.3.3 lNMopgrotoska npubopa

ATOMHO-a6COPOLMOHHbBIN CNEKTPOMETP (CMNEKTPOPOTOMETP) C SMIEKTPOTEPMUYECKMM aTOMU3ATOPOM
NoOAroTaBNMBaloT K paboTe B COOTBETCTBUMN C PYKOBOACTBOM (MHCTPYKLMEN) MO SKCMyaTaunu.
PexxnMbl paboTbl Npnbopa 1 NporpaMmMy Harpesa neyu yCcTaHaBIMBaloT B COOTBETCTBUMU

C peKoOMeHJaunaMm nsrotosuTens npnéopa. PekoMmeHayemblie pexuMbl NPOBEAEHUA USMEPEHUI
npueeeHsbl B MpunoxeHuun A. INpn 3TOM A5 KOHKPETHOro Thna npmubopa onTuMalbHble PEXUMBI
paboTbl yCTaHaBNMBAIOT 3KCNEepPUMeEHTasbHO.

4.3.4 TpapyunpoBska npubopa

MpanynpoBKy npubopa NpPoBOAAT Nepen HayanoM N3MepeHnn NOAroTOBEHHbIX NPo6. Ona
MONy4YeHNs rPagynpPoOBOYHON XapaKTEPUCTUKUN B PEXMMAX, YCTaHOBMNEHHbIX N0 4.3.3, He MeHee Tpex
pas n3MepsIoT 3Ha4YEHNE aTOMHOIO MOMIOLLEHNS XONTOCTOM NPO6bI, @ 3aTEM — KaX40ro
rpagyvpoBOYHOrO pacTBoOpa ornpenenaeMoro afeMeHTa, NpUroToBneHHoro rno 4.3.2.4, kak rnpasurio,
B MOpsAKe BO3pacTaHMs KOHLUEeHTpauuu. Mo pesynbratamMm naMepeHnin onpenensioT rpagyMpoBOYHYIO
3aBUCUMOCTb CPEeJHEro 3Ha4YeHNs aTOMHOIO MOrNOWEHNA KOHKPETHOrO 3/IEMEHTa C Y4ETOM CpefHero
3Ha4YeHMss aTOMHOI O MOTJIOLWEHWS XO0CTON NPO6bl OT MaCCOBOW KOHLIEHTPaUUN aNieMeHTa

B aHanM3npyemMoM rpafyvpoBOYHOM pacTBope.

4.3.5 KoHTpOorib CTabuUnbHOCTU MrpafympOBOYHON XapaKTepUCTUKN

CTabunbHOCTb rPafyMpOBOYHON XapaKTEPUCTUKN KOHTPOMUPYIOT HE MeHee YeM vepes Kaxaple 15
aHanusunpyemblix nogpsn npob soabl. 419 KOHTpoNa CTabunbHOCTU rpafaynpoBOYHOMN XapaKTePUCTUKIN
M3MEPSAIOT NPUIrOTOBJIEHHbIN MPagynPOBOYHbLIN PacTBOP, B KOTOPOM MaccoBas KOHUEHTpaLma
aneMeHTa HaxoamTcs B6NM3u paboyvero gmanasoHa UsMepeHunn aToro afieMeHTa B aHann3npyemMom
napTin npoob.

MpaoynpoBOYHYIO XapaKTEPUCTUKY CUUTAIOT CTabUNbHOM, ECNU BbINONHAETCA yCNnoBue
100|C — C4| <0,5-6-C, (D)

roe Cy — oencTeBuTeNlbHOE 3HaUYeHMe MacCOoBOW KOHLEHTPAaL MU 3/IeMEHTa B rpagyMpOBOYHOM
pacTBope, Mr/om3;



C — n3MepeHHoe 3HayeHe MacCoOBOM KOHLUEHTPAaLMKU S/IEMEHTa B 3TOM XXe rpafyMpoBOYHOM
pacTBope, Mr/om3;

d — rpaHu1Lbl [ONYCKaeMOoN OTHOCUTENBHOM NOrPewHocT (M. Tabnuuy 1), %.
B cnyyae HeBbINonHeHUA ycnosus (1) NpoBoaAaT NOBTOPHYIO rpafynpoBKy npmubopa.

4.3.6 MNoprotoska npo6

4.3.6.1. K npobe aHanusnpyemon Bofbl, ECNN €e He KOHCepPBMpOBanu nocne otéopa, nobasnsioT
KOHLLeHTPUPOBAHHYIO a30THYIO KUCOTY U3 pacyeTa 2,0 cM3 a30THOM KMUCNoTbl Ha 200 cM3 BoAbl. Ecnin
npoby KoHcepBupoBanu, To fobasnsioT 1,0 cM3 a30THOM KMUCNOTbl Ha 200 cM3 BoAbl. PacTBop
TWAaTeNbHO NepeMeELLNBAIOT U BbIOEPXKNBAIOT HE MeHee 2 Y. Ecnn B NOAKUCNEHHOM Npobe HaxXoasaTcs
3aMeTHbIe rNa3y B3BeLIEHHbIe YacTULbl, TO Nepen NpoBeaeHNEM U3MEPEHUN ee PUNBTPYIOT.

4.3.6.2. Npn HeobxooMMocCTU pas3baBneHns UCXOOHOM NPOo6bl BOAbI, 8 TaKXe AN yCTpaHeHUs
BO3MOXHOI0 MellaloLwero BANAHUA MaTpULbl NOAroToBNeHHbIe No 4.3.6.1 npobbl pa3basnsaioT
[pacTBOPOM a30THOM KUCNOTbl MONSIPHOM KOHUEHTpauun 0,3 Monb/aM3.

[na npoBepKn HannMyYns MeLatoLero BAMsSHNUA MaTPULbl U3 NOArOTOBNEHHOM Mo 4.3.6.1 npo6bl
OTOMpaloT anMKBOTHYIO YacTb 1 pa3baBnsaioT ee B 5 — 10 pa3 pacTBOPOM a30THOM KMCAOTbl MONAPHOM
KoHUeHTpauun 0,3 Monb/aM3. icxogHyto 1 pasbaBrneHHyto Npobbl U3MepsioT no 4.4.

Mewatowme BANAHNA CYHUTAIOT HE3HAUYUMbIMU, €CNU BbINONHAETCS ycnosue

K,y — C| < 1/(0,01-8- K, - )2 +(0,01-5-C)2, @)
roe Kp — KpaTHOCTb pa3baBfieHnsa ncxogHom npobsbl;
Cp — MaccoBas KOHLeHTpauma anemMeHTa B pasbasneHHoi npobe, Mr/am3;

C — MaccoBad KOHUEHTpaLMA aneMeHTa B UCXOAHOM nNpobe, Mr/am3;

& — rpaHuMLbl OMYyCKaeMoi OTHOCUTENbHOM MOrpPeLHOCTM (CM. Tabnumuy 1) 418 COOTBETCTBYIOLEro
aHaueHnsi C, n C, %.

B cnyyae 3arpasHeHns rpa@uToBoi Neyn npu nsMepeHunn npob ¢ cogep)kaHneM onpenensieMoro
3/1eMeHTa, BbIXOAALLMM 33 BEPXHIO rpaHuLy anana3oHa namMepeHuin, Heob6xoaMMo NpoBecTy ee
OTXWI 0O TeX Mop, MoKa CUrHasn npu onpeneneHnm XonocTomn npobsl He BEPHETCH K UCXOQHOMY
YPOBHIO.

4.4 Mopsapok npoBeaeHUs UsSMepeHuin

4.4.1. N3amepeHne MaccoBOM KOHLLEeHTPaL MmN aIEMEHTOB NPOBOAAT B COOTBETCTBUMU C TpeboBaHUAMMU
pyKoBOACTBa (MHCTPYKLMK) MO IKCMyaTaunm cnekTpomeTpa (CnekTpodoToMeTpa).

4.4.2. YcTaHaBNMBaoT onTUMasbHble pPeXxnmbl MSMGDEHMIZ 0na KOHKPEeTHOro aJieMeHTa

B COOTBETCTBMM C PYKOBOACTBOM (MHCTPYKLMEI) MO aKCMyaTaunmn crnekTpoMeTpa.

4.4.3. ANMKBOTHYIO YacTb NOAroTOBEHHOW MO 4.3.6 Npo6bl BBOAAT AO3UPYIOWMM YCTPONCTBOM
(Mnkpopo3aTtopoM) B rpadpuToBYIO NMeYvb cnekTpoMeTpa. HarpesaHume Nnpobbl NPOBOAAT B TOKE
MHEPTHOro rasa (aproHa) no nporpamMme, BKAKOYaIoOLLEN BbICyLUMBaHME, O30/IEHME, aTOMU3aLMIO
npo6bl U OTXUT NeYvn. MNMpu naMepeHnmn xenesa, kobansTa, MapraHua, Meau, MblllbsakKa, HUKens,
CBUWHUAa, cepebpa 1 LMHKa O0MYyCcKaeTCa NCMoNb30BaTb B Ka4eCcTBe MHEPTHOrO rasa a3oT. IaMepeHune
aTOMHOIO NOrNoLeHNs aNeMeHTa B KaXxaon npobe npoBoAdaT He MeHee ABYX pa3. KoMneHcauuio
HECENEKTUBHOIO NOrTOLWEHUS OCYLLECTBNSAIOT C UCNOMb30BaHNEM PAa3/IUYHbIX CTOCO60B KOPPEKLNM:
HeNpepbIBHOIO CneKTpa oenTepueBon namrnon, Ha ocHoBe addekTa 3eeMaHa 1 gpyrue. Namepsemasn



MaccoBas KOHLUEHTpaLUusa onpeaensieMoro afieMeHTa B Npo6e foMKHa HaxoauTbCca B npegenax
HangeHHom no 4.3.4 rpafyMpoBOYHOWN 3aBUCUMOCTH.

4.4.4. Ing noBblWEHWs TeMnepaTypbl 030/1eHUS NPo6 peKoMeHayeTcs B rpaduUToBYIO Neyb
aToMusaTopa, nepeq BBefeHNEM B Hee anMKBOTHOM YacTu NoaroToBneHHon npobsl, o6aBnATb
MoaudukaTop, NPUroToBEHHLIN Mo 4.3.2.3, B COOTBETCTBUU C PEKOMEHOaLNAMN N3roTOBUTENSA
npubopa. Npun aTOM JaHHYIo NpoLenypy NPoOBOAAT U Npu rpagynpoBke npudopa. JonyckaeTtcs
[o6aBnaTb MooMdUKaTop MaTpULbl HENOCPEACTBEHHO B aHanmM3npyeMmsble npobbl, COOTBETCTBYOLWLME
rpagyMpoBOYHbIE PACTBOPbLI M XONOCTYIO NPo6Gy.

4.4.5 XonocTow onbIT

M3MepsIoT 3Ha4YeHMe aTOMHOrO MOrJIOLLEHNS X0JI0CTOM Npo6bl, NPUroToBseHHow no 4.3.2.5.

4.5 MeTponornyeckune xapakTepucTuKu

MeTop o6ecneynBaeT NonyyYeHne pesynbTaToB U3SMEPEHUS C METPONOrMYECKMMU XapaKTepPUCTMKaMU,
He NPEeBbILIAWMMUN 3HAYEHWI, MPUBEOEHHBIX B Tabnuue 1, npu 4OBEPUTENBHON BEPOATHOCTH P =
0,95.

Tabnuua 1

MeTponormyeckme xapakTepuUCcTmKm

HanMeHoBaHue MaccoBag KOHLEeHTpauma anemeHTa, Mr/gom3 [MokasaTenb TOYHOCTU

3fieMeHTa (rpaHuLbl <*> nonyckaemomn
OTHOCUTENbHOM MOrPEeLHOCTU NpKn
BepoATHOCTU P = 0,95)

+5,%
AnOMUHMI 0Ot 0,01 po 0,1 BKSItOY. 40
Bapun «0,01» 0,2 «» 30
Bepunnumn «0,0001 » 0,0005 «» 50
CB. 0,0005 « 0,002 » 25
BaHapui 010,005« 0,01 » 50
CB. 0,01« 0,05 » 25
BucmyTt « 0,005 » 0,05 «» 60
«0,05» 0,1 «» 30
Xeneso 010,04 « 0,25 » 20
Kagmuin «0,0001 » 0,001 «» 50
Cs. 0,001« 0,01 » 25
Ko6anbt « 0,001 » 0,005 «» 35
« 0,005 » 0,05 «» 20
MapraHeL, 010,001« 0,05 » 20
Mepnb « 0,001 » 0,01 «» 40

CB. 0,01« 0,05 » 20



MonnbneH

MbIWbsAK

Hukenb
Onoso

CBuHel,

CeneH
Cepebpo
CypbMa
TuTtaH

Xpom

LnMHK

« 0,001 » 0,05 «»
«0,05» 0,2 «»
0T 0,005« 0,02 »
Cg. 0,02« 0,05 »
«0,05» 0,3 «»
0OT1 0,001 « 0,05 »
« 0,005 » 0,02 «»
«0,001» 0,01 «»
CB. 0,01« 0,05 »
0T 0,002 « 0,05 »
«0,0005 » 0,01 «»
« 0,005 » 0,02 «»
«0,1»0,5«»

« 0,001 » 0,01 «»
CB. 0,01« 0,05 »

070,001« 0,05 »

35

20

50

25

15

30

40

40

20

20

40

35

40

40

25

25

<*> YCTaHOBJIEHHbIE YNCIIEHHbIE 3HAYEHNSA rPaHnL, ,D,OI'IyCKaeMOVI OTHOCUTENBHOM NnorpewHoOCT COOTBETCTBYIOT

YUCNEHHBIM 3HaYEHMAM PacCLLUMPEHHON HEOMPEeOeneHHOCTH (B OTHOCUTENbHbIX eamHunuax) Uy npu

KoadpdunumneHTe oxeaTta k = 2.

4.6 06paboTka pe3yNibTaTOB M3MEPEHNIA

4.6.1. o 3Ha4YEHNAM aTOMHOIO MOIJIOWEHNS 3NIEMEHTA B aHanu3npyemMomn npobe BoAbl U B XONOCTOM

rnpo6e, NCNonb3ya rpagyMpoBOYHYIO XapaKTEPUCTUKY No 4.3.4, onpenensioT MaccoByio
KOHLIEHTPaLMIO 3/IeMeHTa B aHanmampyemMoi npobe soapl X; , Mr/oM3.

4.6.2. 3a pe3ynbTaTt onpepeneHna Y, Mr/OM3, NPUHUMaIOT cpefHeapudMeTnyeckoe 3HayeHne aByx

napannesibHbIX U3MEPEHNA aHaNN3NPYEMOro 3N1IEMEHTA, YO0BNETBOPSIOWUX YCNOBMIO

roe X7 , X9 — pesynbTtaThl napansienbHbiX U3MEPEHU onpeaensaemMoro afieMeHTa, Mr/om3;

r — 3Ha4YeHne npepena NoBTOPSAEMOCTM AN1a onpenensaeMoro afnemMeHTa (CM. Tabnuuy 2), %.

HOpMaTMBHCTaGMﬂbHOCTMpe3ynmﬂTOBM3MepeHMﬂ

200‘X1—X2| ST"|X1+X2

’ (3)

Tabnuua 2



HanmeHoBaHue MaccoBas
3aneMeHTa KOHLeHTpauus
3afieMeHTa, mMr/

Mpepen NnoBTOPsAEMOCTU
(oTHOCUTENbHOE 3HaYeHne
[LOMYCKaeMOoro pacxXoXXaeHus

Mpepen BoCNpousBoaAMMOCTH
(oTHoCcUTeNbHOE 3Ha4YeHne
LLONYCKaeMoro pacxoXaeHus Mexay

M3 MeXnay OBYMS pesysibTaTaMu IBYMSl pe3ynibTaTaMu onpefeneHui,
napasniefibHbiX onpeaeneHuin NoJTy4eHHbIMU B YCNOBUSAX
npu BOCMPOV3BOAMMOCTHN
P=0,95)r % npu P =0,95)R, %

ANOMUHUIN 0710,01000,1 37 52

BKJ1IOY.

Bapumn «0,01» 0,2 «» 28 39
Bepunnui «0,0001 » 46 64

0,0005 «»

Cs. 0,0005 « 24 33

0,002 »

BaHagun « 0,005 » 0,01 «» 46 64
« 0,01 » 0,05 «» 24 33
BucmyTt « 0,005 » 0,05 «» 56 78

«0,05» 0,1 «» 28 39
Xeneso 070,04 « 0,25 » 21 29
Kagmuin «0,0001» 0,001 46 64

&

Cs. 0,001« 0,01 24 33

»

Ko6anbt « 0,001 » 0,005 33 46

&

« 0,005 » 0,05 «» 21 29

MapraHeL, 070,001« 0,05 » 21 29
Menb « 0,001 » 0,01 «» 37 52
CB. 0,01« 0,05 » 21 29

MonnbgeH « 0,001 » 0,05 «» 33 46
«0,05» 0,2 «» 21 29

MbILbAK « 0,005 » 0,02 «» 46 64
*0,02"0,05" 24

"0,05"0,3" 16 21

Hukenb 0710,001"0,05" 28 39
Onoso *0,005"0,02" 37 52
CBuHel, "0,001"0,01" 37 52
CBs.0,01"0,05" 22 30

CeneH 0710,002"0,05" 22 30



HavMeHoBaHue MaccoBas MNpepen nosTopseMocTu Mpepen BOCNpoM3BOAMMOCTH

aneMeHTa KOHLEeHTpauus (oTHOCUTENbHOE 3HaYeHne (oTHOCUTENIbHOE 3HaYeHne
3afieMeHTa, mMr/ J[0MYyCKaeMoro pacxoXaeHus [LOMYCKaeMoro pacxoXXaeHus Mexxay
M3 MeXnay OBYMS pesysibTaTaMu IBYMSl pe3ynibTaTaMu onpefeneHui,
napasniefibHbiX onpeaeneHuin NoJTy4eHHbIMU B YCNOBUSAX
npv BOCMPOM3BOANMOCTHU
P=0,95)r, % npu P =0,95)R, %
Cepebpo "0,0005"0,01" 37 52
CypbMa *0,005"0,02" 33 46
TuTtaH “0,1"0,5" 37 52
Xpom "0,001"0,01" 37 52
Ce.0,01"0,05" 24 33
LIMHK 0Tt 0,001"0,05" 24 33

Ecnu ucxopgHyto aHanuaunpyemyio npoby pa3basnsin, TO NONyYEHHbIN Pe3ynbTaT YMHOXAIOT Ha
KPaTHOCTb NPOU3BEEHHOro pa3baBneHnss UCXOOHOW Npobbl aHaNM3NpPyeMor Boabl.

Mpw HeBbINONHEHWW ycnoBua (3) UCMONb3YIOT MEeTOAbl MPOBEPKU NPUEMIIEMOCTU PE3Y/bTAaTOB
napannenbHbIX onpefeneHnii  yCTaHOBIEHNSA OKOHYATENbHOMO pe3ysibTaTa U3MepeHuin CornacHo
FOCT UCO 5725-6 (NyHKT 5.2) unwu [1].

lMpumeyaHue. Tpn Nony4YeHUn pesynbLTaToB N3MepeHnin B ABYX NabopaTopusx 3a pesynstaT
N3MepeHUi MPUHNMaIOT cpedHeapubMeTUYecKoe 3HaUeHe pPesynbTaToB N3MePEeHUt, NoNyYeHHbIX B
nByx na6opatopusax X1a6 ¥ Xomag NPV BbINOHEHWM YCIOBUA

200 - [ X1na6 — Xonas| < R+ (X1nas + Xonas) » (4)
roe R - 3HaueHue npegena BOCNpon3BoAMMOCTU Mo Tabnuue 2.

Mpw HeBbINOMHEHUM YCNOBUSA (4) ANA NPOBEPKU NPUEMIIEMOCTU B YCITOBUSX BOCNPOU3BOLANMOCTH
Kaxxpas nabopatopusa foMKHa BbINONHUTE npouenypbl cornacHo NOCT UCO 5725-6 (noanyHKThl 5.2.2,
5.3.2.2) unun [1].

4.7 KoHTponb Nnoka3saTeneii KauecTBa pesysibTaToB M3MepeHuit

KoHTponb NokasaTenen kavyecTBa pe3ynbTaToB M3MepeHMin B NabopaTtopun npegycMaTpmBaet
nposefeHne KOHTPONS CTabunbHOCTU Pe3ynbTaTOB U3MEPEHUI € yyeToM TpebosaHu FTOCT NCO
5725-6 (pas3gen 6) unu [2].

4.8 OdpopmMneHme pesynbTaToB U3MEPEHUIA

4.8.1. Pe3ynbTaTbl UBMEPEHUN PEMTMCTPUPYIOT B MPOTOKOSE UCMbITAHUN, KOTOPLIM OGOPMSIOT B
cooTBeTcTBUMU € TpeboBaHnaMn TOCT MCO/M3IK 17025, npun aTOM NPOTOKOS UCMbITAHUA OONXKEH
cofepXXaTb CCbIIKY Ha HAaCTOALWMWIMN CTaHAapPT C YKa3aHUEM MeTofa ornpeneneHus.

4.8.2. PesynbTaTbl U3MEPEHUI COAEePXXaHNA 3fIeMeHTa B aHanmsnpyemom npobe X, Mr/gm3,
npeacTaBnsioT B BuAe (Npy NOATBEPXAEHHOM B NabopaTopum COOTBETCTBMMN aHANUTUYECKOM

npouenypsbl TPe6oBaHMAM HACTOSALWEro cTaHaapTa)
X+Am6oX +U, (5

roe X - pesynsTaT u3aMepeHuin, NonyyYeHHbIN B COOTBETCTBUK C MPOoLEaypoi no 4.6, mr/om3;



A - abcornoTHasA NOrpeLHoCTb U3MEPEHUI ColepXKaHNs aleMeHTa, Mr/aM3, BbluncnsaemMas no
dopmyne
A=0,01L-6-X,(6)
eCcnu UCXoHyIo NPoby pasbasnsanu, To 3HayeHne A paccunTbIBalOT Mo GopMyne

A=0,01-6-K,-C,, (7
roe d - rpaHuLLbl OMNYCKAaeMOM OTHOCUTENbHOM MOrPELIHOCTY N3MEPEHNS COAEPXaHNs aNieMeHTa Mo
Tabnuue 1, %;
U - paclwmpeHHas HeonpeneneHHoCTb Npn KoagouumeHTe oxeata k = 2, Mr/gmM3, paccymTtbiBaeMas no
dopmyne

U=0,01U;y - X, (8)

roe Uy - paclmpeHHas HeonpeneneHHoCTb (B OTHOCUTENbHbLIX eAMHULAX) MPU KO3 duLmMeHTe
oxsaTa k = 2 no Tabnuue 1.

[onyckaeTcs pe3ynbraT MSMEpPEHUIA NPeacTaBnaTh B BUAE
7 + AJ1a16, MT/ILM?’ , (9)

npu ycnoeun A < A, roe A6 - 3HaueHne nokasaTens TOYHOCTU U3MepPeHUi (foBepUTenbHbIE
rpaHu1Lbl abCONIOTHOM NMOrPELIHOCTN U3MEPEHNIN), YCTaHOBNIEHHOE MNMPU peannsaunm HacTOoSALLIEro
MeTofa B labopaTopun 1 obecnevymBaeMoe KOHTPONEeM CTabuUNbHOCTU Pe3ynLTaToB U3MEPEHUI;

X + Ups, Mr/,qM3 , (10)

npv yenosun Uy, < U, roe Ueg - 3HaUeHre pacluMpeHHon HeonpeaeneHHoCTH, yCTaHOBEHHOe
npwv peanuaaumm HacTosiLLero Metoaa B naéopaTtopuu ¢ yueToM [3] unu [4] n obecrneunsaemMoe
KOHTPOMEeM CTabUbHOCTU Pe3ynbTaToB M3MepPeHuin B Nabopatopuu.

lMpumeyaHue. MNpu HeobxopumocTun (B cootBeTcTBUNU ¢ TOCT NCO 5725-6, nyHKT 5.2) ong pesynbrata
nameperna X ykasbiBaeTcsl KOIMYECTBO NapanenbHbIX OnpeaeneHuii u cnocob ycTaHOBNEHUSA
pesynbTata U3MepeHuni.

5. OnpepeneHve coaepXXaHus anioMuHus, 6apus, bepunnus, 6opa, BaHagus, BUCMYTa,
BosfibdpaMa, Xenesa, KagMus, Kanus, Kanbuns, kobanbta, KpeMHUSA, NTUTUS, MarHUs, MapraHua,
Megu, MoniMbaeHa, MblllbsiKa, HAaTpUS, HUKENS, 0JI0Ba, CBMHLA, ceNeHa, cepebpa, CTpoHuuS,
CYpbMbI, TeNNypa, TUTaHa, XpoMa, LMHKa METOA,0M aTOMHO-3MUCCUOHHOI CNEKTPOMETPUM C
MHAYKTUBHO CBA3aHHOI nNna3moit (MeTop 2)

5.1 CywHocTb MeToaa

MeTop OCHOBaH Ha N3MEPEHUN MHTEHCUBHOCTU N3NTyYEeHUS aTOMOB ONpefensieMbiX 3/IEMEHTOB,
BO3HMKAIOLLEro MpuY pacnbiieHN aHann3npyemMor Npo6Gbl B aproHOBYIO Nia3My, MHOYKTUBHO
BO30Y>KAaeMyio PafMoYacTOTHbIM 3N1IEKTPOMArHUTHBIM MOJeM.

MeTopn No3BONSAET MPOBOANTL USMEPEHUS COOEPXKAHUS 3/IEMEHTOB B PaCTBOPE aHaNN3npyeMom
npo6bl 6e3 pa3baBreHns B crnenyoLmnx ananasoHax:

anoMuHMsa - oT 0,01 po 50 mr/gm3;
6apus - 0T 0,001 go 50 mr/am3;

6epunnva - oT 0,0001 go 10 mr/am3;



6opa - 0T 0,01 go 50 wmr/am3;

BaHagus - 0T 0,001 go 50 mr/am3;
BUCMyTa - 0T 0,05 go 10 mr/am3;

Bonbdpama — ot 0,05 no 10 Mr/om3;

xenesa - 0T 0,05 go 50 mr/gm3;

Kagmus - 0T 00,0001 go 10 mr/gwm3;
Kanus - 0T 0,05 go 500 mr/am3;
Kanbuus - 0T 0,01 go 50 mr/am3;

KobanbTa - OT 0,001 go 10 mr/gm3;
KpemHus - oT 0,05 go 5,0 mr/am3;
nmTusa - 0T 0,001 go 50 mr/am3;
marHus - 0T 0,05 go 50 mr/am3;

mMapraHua - oT 0,001 go 10 mr/gm3;
megmn - 0T 0,001 go 50 mr/am3;

monubaeHa — ot 0,001 po 10 mMr/om3;

MbllbSAKa - 0T 0,005 go 50 mr/am3;
HaTpua - oT 0,1 go 500 mr/am3;
HUKensA - 0T 0,001 go 10 mr/am3;
onosa - 0T 0,005 go 5,0 mr/gw3;
CBUHUA - 0T 0,003 go 10 mr/am3;
ceneHa - OoT 0,005 go 10 mr/am3;
cepebpa - OoT 0,005 go 50 mr/am3;
CTPOHUMA - OT 0,001 go 50 mr/gm3;
CYPbMbl - 0T 0,005 go 50 mr/am3;
Tennypa - oT 0,005 go 10 mr/am3;
TUTaHa - 0T 0,001 go 50 mr/am3;
Xpoma - 0T 0,001 go 50 mr/am3;
UMHKa - 0T 0,005 go 50 mr/am3.

Ha pesynbTaThl onpeneneHns MacCoBOM KOHLLEHTPALLMM 3NIEMEHTa B BOJE MOryT OKa3blBaTb
MeLllaloLwme BNUSIHUA OPYyrMe SeMeHTbl, NpUBeLeHHble B MpunoxeHun B.

MeTofn MOXeT NPUMEHATLCA AN onpeneneHnsa 6onee BbICOKMX KOHLLEHTPaL M 91EMEHTOB NMocne
pasbaBneHus aHanmanpyemon npobsl BoAbl, HO He 6onee yeMm B 100 pas.

Mpy HEO6XOANMMOCTU OOCTUXKEHNSA HA UCMOSIb3YEMOM TUMNE aTOMHO-3MUCCUOHHOIO CNEKTPOMETPa
C MHAYKTMBHO CBSI3aHHOW NNa3MOi HMXXHEN FPaHuLLbl Mana3oHa U3MEPEeHUin MPUMEHSIIOT
crneunanbHyo cMcTeMy BBoga npobbl B CMNEKTPOMETP, HanpuMep, yNbTPasByKOBOE pacrbiieHne
npoo6obl.

5.2. CpencTBa M3MepeHuin, BcnoMoraTenbHoe 060pyaoBaHMe, peakTMBbl U MaTepuansl — no 4.2 co
cnenyrowmMnm yTO4YHEeHnAamMum:

aTOMHO-3MUCCUOHHbIV CNEKTPOMETP C PAANOYACTOTHbIM 3/1IEKTPOMArHUTHbLIM FEHEPaToOPOM ANA
BO36Y>XOEHNA NHAYKTUBHO CBSA3aHHOW aproHOBOW Nia3Mbl, 000PYAOBaHHbIN YCTPONCTBOM ANA
KOHTPOJA CKOPOCTEN NOTOKAa aproHa, yCTPONCTBOM NS 06paboTKM BbIXOAHbIX CUrHANoB
CNeKTPOMETPa C BO3MOXKHOCTbIO KOPPEKLMN POHOBLIX CUFHANOB;

unnuHapbl MepHble no NOCT 1770 sMecTuMocTbio 100 n 500 cM3.

5.3 MopsaaoK NOAroTOBKU K NPOBEAEHNI0 U3MEPEHN

5.3.1 Mopgrotoska nocygbl — no 4.3.1.
5.3.2 lpuroTtoBneHne pacTBOpPOB
5.3.2.1. PacTBOp a30THOM KMUCOTbl MOMISIPHOM KOoHUeHTpauun 0,3 Monb/aAmM3 — no 4.3.2.1.


https://bukva.ai/docs/gost-1770-74

5.3.2.2. PacTBOp pa3baBneHHon 1:1 a30THOW KUCNOTbl — o 4.3.2.2.

5.3.2.3 [papynpoBOYHbIE PAaCTBOPbI ANIEMEHTOB — M0 4.3.2.4.

5.3.2.4 panyMpoOBOYHbIE PACTBOPbLI CMECU 3NIEMEHTOB

lpanynpoBOYHbIE PACTBOPbI CMECU A/IEMEHTOB Cepuin «A» N «b» rOTOBAT B COOTBETCTBUMN

¢ MpunoxxeHnem B HenocpencTBEHHO Nepes HavyanoM N3MepPEHN NyTEM CMELLEHNS
rpagyMpoBOYHbIX PACTBOPOB, MPUIrOTOBAEHHbIX MO 4.3.2.4, COOTBETCTBYIOLLEN MacCOBOM
KOHLEeHTpaunn n pasbasneHneM pacTBOPOM a30THOM KMUCNOTbl MONSAPHOM KOHLUEeHTpauumn 0,3 Monb/
OM3. Ncnonb3yioT CBEXENPUTOTOBIIEHHbIE MPafyPOBOYHbIE PAcTBOPbLI. MPafynpOBOYHbIE PAaCTBOPbI
CMecCU 31IeMEHTOB A0MKHbl OXBaTbiBaTb BECb Pabouni AnanasoH N3MepeHns MacCcoBOW
KOHLLeHTpauun onpeaensemMoro aneMeHTa B npobax. Yncno rpafynpoBOYHbIX PaCTBOPOB AOIKHO
6bITb HE MEHee OBYX.

MpuMeyvaHue. [1Na 3NEMEHTOB BUCMYT, IUTUI, ONTOBO, KPEMHUIN, TENNYP U BONbdpam, Kak npasuno,
MCMONb3YIOT OOHOKOMIMOHEHTHbIE rPagyupoBOYHbIe pacTBopbl No 5.3.2.3.

5.3.2.5 XonocTtasa npo6a — no 4.3.2.5.
5.3.2.6. KOHTPOb YNCTOTbI MPUMEHSAEMbIX peakTuBoB — Mno 4.3.2.6.

5.3.3 NMogrotoeka npubopa

ATOMHO-3MUCCUOHHbBIV CNEKTPOMETP NOAroTaBIMBatoT K paboTe B COOTBETCTBMN C PYyKOBOLCTBOM
(MHCTpYKLUMeEN) no akcnnyaTaumn. PexxnMel paboTbl npubopa ycTaHaBNMBAIOT B COOTBETCTBUMU

C PEKOMEH[aLNAMN N3roTOBUTENS NMpubopa. PekoMeHayeMbIe peXMMbI MPOBEAEHUSA N3MEPEHWN

npuBepeHsbl B MpunoxeHnu B. MNMpun 3TOM N9 KOHKPETHOIO TUna npubopa onTUManbHbIE PEXUMbI

YCTaHaBNnBaloT SKCNepnMeHTalibHO.

5.3.4 YcTpaHeHMe MeLlalowmx BANSHUN

Koppekuumio poHa npmv BOSHUKHOBEHUN MaTPUUHbIX 3PPEKTOB N yUET B3aMMHOIO BIIUSHUS
M3MepseMbIX 3IEMEHTOB 3a CUET CreKTPasbHbIX HANOXXEHUN (3dDeKT nHTephepeHLnM) NPOBOASAT
npuv NOMOLLK NPOrpaMMHOro obecneyeHmnsa CNeEKTPOMETPa B COOTBETCTBUM C PYKOBOLACTBOM MO
aKcnnyaTaumm cnekTpomeTpa. CnekTpanbHbIX HAaNoXeHun naberaloT BbIBOPOM anbTePHaATUBHOWN
OJINHbI BOJTHbI U3Ty4YeHUd anemMeHTa (CM. MNMpunoxeHue B). MiccnepoBaHne adpdekTa nMHTepdepeHLmn
M pacyeT Heo6X0AUMbIX MOMPaBOK, YYMUTHIBAIOLLUX BO3MOXHOE BIIUSHUE MHTEPdEPUpPYIOLLMX
3N1IEMEHTOB, NPOBOAAT Ha CTaHAAPTHbIX 06pasLLax BOAHbLIX PACTBOPOB 3/IEMEHTOB CO 3HAYEHUAMN
MacCOBbIX KOHLLEHTpaLni anemMeHToB He MeHee 100 Mr/aomM3. Beibop Touek Koppekumn doHa
NPoBOAAT Ha Hanbonee TUNUYHbIX paboymx Npobax BOAbl 1 (MNKN) rPagyUpPOBOYHbIX PaCTBOPaXxX CMecH
3N1IEMEHTOB NyTEM U3MEPEHUSA MHTEHCUBHOCTN GOHOBOIO CUrHana ¢ ogHoOn Unu ¢ AByxX CTOPOH
M3MEPSAEMOro CneKTpanbHOro nMka anemMeHTa. Cnepyet naberaTb Bbibopa ToUek KoppekLunm doHa
019 onpenensaeMoro afieMeHTa B 061acTu, B KOTOPOM BO3MOXHO NOSIBNIEHMNE CMEKTPanbHbIX MMHUIA
OPYrnx MHTEPPEPUPYIOLLUX SJIEMEHTOB.

5.3.5 Npagyumposka npubopa

lpanoynpoBKy CNEKTPOMETPa NPOBOAAT Nepen HayanoM U3MepPEHUn NOArOTOB/IEHHbIX NPo6. Ona
nony4YeHns rpafynMpoBOYHON XapaKTePUCTUKUN B PEXMMAX, YCTaHOBEHHbIX 1Mo 5.3.3 1 5.3.4, He
MeHee OBYX pa3 U3MePSIOT Ha OJ/IHE BOJHbI U3MTyYeHMs OnpeaensaemMoro safieMeHTa MHTEHCUBHOCTb
aTOMHOIO N3/Ty4YeHUs XONOCTOM NPOobbl N HE MEHEE ABYX MPafyMpPOBOYHbIX PACTBOPOB,
npuUroToBsieHHbIX No 5.3.2.3 unun 5.3.2.4. OnpeneneHune rpagynpoBOYHON XapaKTEPUCTUKMU,
06paboTKa 1 xpaHeHue pe3ynbTaToB rPagynpPOBKN CMEKTPOMETPa MPOBOAAT C UCMONb30BaAHNEM
nporpaMMHoro obecrneyeHuns cnekTpomeTpa.

5.3.6. KoHTpOnb cTabuibHOCTM FrPagynpoOBOYHOM XapaKTepmucTuku — no 4.3.5 He MeHee YeM yepes
Kaxable 20 aHanu3npyeMbix nogpsa npob Bofbl.



5.3.7 NogroToBkKa Npo6

K npobe aHannanpyemMom Boabl, EC/IN ee He KOHCEPBUPOBaNu nocne otbopa, o6aBNAloT
KOHLEHTPUPOBAHHYIO a30THYIO KMCMOTY M3 pacyeTa 1,0 cM3 KOHLLEHTPUPOBaHHOW a30THOWN KUCNOTbI
Ha 200 cM3 BoApl. 3HayeHne pH nogKMcneHHon NPobbl NOA3EMHOM BOAbI KOHTPOMUPYIOT MPW MOMOLLU
YHMBEpPCanbHOW MHONKATOPHOM 6yMarm n npyM Heo6XoAMMOCTHN J06aBSI0T B NPOOY a30THYIO KUCOTY
0o pH MeHee 2. PacTBop TLLaTeNbHO NEPEMELLNBAIOT U BbIAEPXUBAIOT HE MeHee 2 Y. Ecnn

B MOAKMCNEHHOM Npobe HaxoOAaTCA 3aMeTHbIe Ma30M B3BeLLeHHbIe YacTuLbl, TO NeEpPeq NPpoBeaeHNEM
N3MepeHun ee PUNLTPYIOT.

Mpu HeobxoanMocTn pa3baBneHns MCXOLHOM NMPo6bl BOAbI, @ TaKXKe A5 YCTPaHEHNSA BO3MOXHOIO
MelLlaloLero BAMAHUA MaTpuLbl NPo6bl pa36aBnsioT PaCTBOPOM a30THOM KMUCNOTbl MONAPHOM
KOHUeHTpauuu 0,3 Monb/om3.

lMpumedaHue. Ecnu Heo6xoAMMO onpenennTb B Npo6e BoAbl PaCTBOPEHHbIE GOPMbI 3NIEMEHTOB, TO
npo6y BHauane GunsLTPYIOT, @ 3aTeM NOOKUCTISAIOT.

5.4 MopsapokK npoBeaeHNs U3MepeHnil

5.4.1. I3aMepeHne MaccoBO KOHLEHTPALMM 3/1IEMEHTOB NMPOBOAAT MPU YCIOBUAX, YKas3aHHbIX
B PYKOBOLCTBE (MHCTPYKLMM) MO SKCMyaTalmn CnekTpoMeTpa.

5.4.2. YcTaHaBnMBaloT oNTUMasibHble PEXUMbI M3MepeHui no 5.3.3 1 5.3.4.

5.4.3. BBog B cneKTpOMETp noarotosneHHon no 5.3.7 npo6bl 1 UI3MepeHEe aTOMHOIO U3y4YEeHUS
3M1IEMEHTOB B aHanM3npyemMon npobe NpoBOJAT B COOTBETCTBUM C PYKOBOACTBOM (MHCTPYKLMEN) MO
aKcnyaTaunm cnektTpoMeTpa. MHTEHCUBHOCTbL U3MTyYEHUSA NOCIIe NMPOXOXXOEHUS CBeTa Yepes
OVPpPaKLNOHHYIO peleTKy MoOHOXpoMaTopa Unn noanxpomMatopa perucTpmpyeTca ogHUM Unm
HECKOJTbKUMU POTOYYBCTBUTENbHBIMU YCTPONCTBaAMMU, POTOTOK KOTOPbIX N3MEPSETCSH

1 obpabaTbiBaeTCA KOMMbIOTEPHOM CUCTEMOW CNEKTPOMETpPA.

5.5 MeTpornornyeckne xapakTepUCTUKN

MeTop o6ecneunBaeT NnonyyYeHne pesynbTaToB U3SMEPEHNSI C METPOIOMMYECKMMY XapaKTEPUCTUKaMU,
He NPeBbILLALLMMIM 3HAYEHUI, MPUBEAEHHbIX B Tabnuue 3, Npu LOBEPUTENBHON BEPOATHOCTU P =
0,95.

Tabnuua 3

MeTponornyeckme xapakTepucTmnKu

HanmeHoBaHue MaccoBas KOHLEeHTpauus anemMeHTa, Mr/om3 MNMoka3aTeNb TOYHOCTU

aneMeHTa (rpaHuLbl <*> gonyckaemMomn
OTHOCUTENbHOW MNOrPeLIHOCTN NpU
BepoaTHocTM P = 0,95) =6 , %

AnOMUHUN 0T 0,01 go 0,05 BkJitOU. 32
CB.0,05«0,5» 24
«0,5» 50 «» 16
Bapwui 0T 0,001 « 0,05 » 26
CB. 0,05« 0,5» 20
«0,5» 50 «» 15
Bepunnumn 0T 0,0001 « 0,001 » 36

CB. 0,001« 0,05 » 32



Bop

Banagun

BucmyTt

Bonbdpam

Xeneso

Kagmui

Kanun

Kanbumn

Ko6anbt

KpeMHunin

Nntnin

MarHum

«0,05» 0,5 «»

«0,5»10 «»

0T10,01«0,05»

CB.0,05«0,5»

«0,5» 50 «»

0T 0,001 « 0,05 »

CB.0,05«0,5»

«0,5» 50 «»

010,05« 0,5»

CB.0,5«10»

010,05« 0,1»

CB.0,1«1,0»

«1,0» 10 «»

0T10,05«0,5»

CB.0,5«5,0 »

«5,0 » 50 «»

0t 0,0001 « 0,001 »

CB. 0,001« 0,05 »

«0,05» 1,0 «»

«1,0» 10 «»

0T10,05«1,0»

CB.1,0«10 »

«10 » 500 «»

0T10,01«1,0»

CB.1,0«50 »

070,001« 0,05 »

CB.0,05«0,5»

«0,5»10 «»

010,05«1,0»

CB.1,0« 5,0 »

070,001«0,1»

CB.0,1«50»

0T10,05«0,5»

CB.0,5«50»

24

15

34

24

15

24

20

15

24

16

30

24

18

25

15

10

36

32

24

10

24

17

15

24

16

26

20

15

24

15

30

18

24

15



Mapraney,

Menb

Monn6neH

MbIWbAK

HaTpui

Hukenb

Onoso

CBuHel,

CeneH

Cepebpo

CTpoHLMi

010,001« 0,05 »

CB.0,05«0,5»

«0,5» 10 «»

0t10,001«0,05»

CB.0,05«0,5»

«0,5» 50 «»

0t10,001«0,05»

CB.0,05«0,5»

«0,5» 10 «»

070,005« 0,02 »

CB.0,02«0,2»

« 0,2 » 50 «»

010,1«1,0»

CB.1,0 « 50 »

« 50 » 500 «»

0OT10,001«0,05 »

CB.0,05«0,5»

«0,5»10 «»

071 0,005« 0,05 »

CB.0,05«0,5»

«0,5»5,0 «»

010,003« 0,01 »

CB.0,01«0,1»

«0,1»10 «»

0T 0,005« 0,05 »

CB.0,05«0,5»

«0,5» 10 «»

010,005 « 0,05 »

CB.0,05«0,5»

«0,5» 50 «»

010,001« 0,05 »

CB.0,05«0,5»

«0,5» 10 «»

«10 » 50 «»

32

24

18

42

26

16

26

20

15

36

26

15

24

15

10

36

26

15

34

24

15

36

25

20

26

20

15

26

20

15

26

20

15

10



CypbMa OT1 0,005 « 0,05 » 26

CB.0,05«0,5» 20
«0,5» 50 «» 15
Tennyp Ot 0,005 « 0,05 » 36
CB.0,05«0,5» 26
«0,5» 10 «» 15
TutaH 0T 0,001« 0,05 » 36
CB.0,05«0,5» 26
«0,5» 50 «» 16
Xpom 0T 0,001« 0,05 » 26
CB.0,05«0,5» 20
«0,5» 50 «» 15
LnHK 0OT1 0,005 « 0,05 » 34
CB.0,05«0,5» 24
«0,5» 25 «» 18
« 25 » 50 «» 10

<*> YCTaHOBMNEHHbIE YNCNEHHbIE 3HAYEHNS MPaHNL, AOMYCKAEMOWN OTHOCUTENbHOW MOrPeLHOCTN COOTBETCTBYIOT
YMCNEHHbIM 3HAaYEHUSM PaCLUNPEHHON HEONPEAENEHHOCTUN (B OTHOCUTENbHbIX €ANHMLLAX) Uora npwu
KoadpdunumneHTe oxBaTta k = 2.

5.6. O6paboTKka pesynbTaToB U3MEPEHUN — aHanornyHa 4.6, npm aToOM UCMNOSb3YIOT rPagynpPOBOYHYIO
xapakTepucTmky no 5.3.5 n 3HaveHne npenena NOBTOPSEMOCTM No Tabnuue 4.

lMpumeyaHune. Kak npasuo, nporpaMmMHoe obecrnevyeHne aTOMHO-3MUCCUOHHbBIX CNeKTpoMeTpoB
no3sondeT NpoBoANTb MHOIOKpaTHOEe onpeneneHune MaccoBom KOHUEHTpaunn aneMeHToB

M paccymTbiBaTb 3HAYEHUSI MOBTOPAEMOCTM B aBTOMaTUYECKOM PEXUME.
Tabnuua 4

HopMaTtunBbl cTabuNbHOCTU PE3YNbTaTOB U3MEPEHNI

HanmeHoBaHue MaccoBas Mpenen noBTopseMocTH MNpenen BOCNpon3BoANMOCTH
3neMeHTa KOHLIeHTpauus (oTHOCMTENBbHOE 3HaYeHWe (oTHOCUTENIbHOE 3HaYeHue
aneMeHTa, Mr/ [0MYyCKaeMOoro pacxoXaeHus [OMYCKaeMoro pacxoXaeHUs Mexxay
am3 MeXnay ABYMS pesysibTataMu [IBYMS pe3ysibTaTaMu OnpefeneHunii,
napannesibHbiX onpeaesieHui NOJTy4YEHHbIMU B YCJI0BUAX
npuP=0,95)r, % BOCMPOV3BOAMMOCTHN

npu P =0,95)R, %

AnoMUHUN 010,01 800,05 30 42
BKJIOY.

CB.0,05«0,5» 25

«0,5» 50 «» 17 21

Bapun 0T 0,001« 0,05 » 27 38



HanmeHoBaHue
3aneMeHTa

Bepunnumn

Bop

Banagun

BucmyTt

Bonbdpam

XXeneso

Kagmui

Kanuin

Kanbumnn

MaccoBas
KOHLIEHTpauus
3neMeHTa, Mr/
amM3

«0,5» 50 «»

0T 0,0001 «
0,001 »

«0,05» 0,5 «»

«0,5» 10 «»

0T 0,01« 0,05 »

«0,5» 50 «»

010,001« 0,05 »

«0,5» 50 «»

0T10,05«0,5»

CB.0,5«10 »

0710,05«0,1»

«1,0 » 10 «»

010,05« 0,5»

« 5,0 » 50 «»

OT10,0001 «
0,001 »

«0,05» 1,0 «»

«1,0 » 10 «»

010,05«1,0»

«10 » 500 «»

010,01«1,0»

CB.1,0« 50 »

Mpepen NnoBTOPsEMOCTU
(oTHOCUTENIbHOE 3HaYeHue
[LOMYCKaeMOoro pacxXoXaeHus
MeXay ABYMs pe3y/ibTaTamMu
napannesbHbIX onpeaeneHuin

npuP=0,95)r, %

CB.0,05«0,5»
14

34

CB. 0,001« 0,05 »

CB.0,05«0,5»

15

25

CB.0,05«0,5»

14

25

17

28

CB.0,1«1,0»

20

26

CB.0,5«5,0»

11

34

Cs. 0,001« 0,05 »

25

11

25

CB.1,0«10 »

14

25

17

Mpenen BOCNPOM3BOAMMOCTM
(oTHOCUTENIbHOE 3HaYeHne
LLOMYCKAeMOro PacxoXXAeHUs Mexay
LBYMS pe3ynbTaTaMu onpeaeneHui,
NoJly4YeHHbIMU B YCII0BUAX
BOCMNpPOU3BOAMMOCTHU

npu P =0,95) R, %

22

20

47

30
36
20
44
25
20
36
22
20
36
21
39
25
28
37
14
15

47

30
36
15
36
18
20
36

21



HanmeHoBaHue Maccosas Mpepen nosTopsieMocTn Mpenen Bocnpon3BoaMMoCTyH
3fleMeHTa KOHLeHTpaLus (oTHoCcKTeNbHOE 3Ha4YeHue (oTHoCUTENbHOE 3HaYeHNe
3neMeHTa, mMr/ [0MYCKaeMOro pacxoXaeHus [LOMYCKaeMOro pacxoXaeHns Mexay
aM3 MexAay ABYMS pe3ybTaTaMu [IByMS pe3y/ibTaTaMu onpeaeneHuii,
napannesibHbIX onpeneneHuin NoJTly4eHHbIMM B YCJI0BUAX
npuP=0,95)r, % BOCMPOV3BOANMOCTMN
npu P =0,95)R, %
KobanbT 010,001«0,05» 27 38
CB.0,05«0,5» 22
«0,5» 10 «» 14 20
KpeMHumn 010,05«1,0» 25 36
CB.1,0«5,0» 14 20
Nutuin 0T10,001«0,1» 28 39
CB. 0,1« 50 » 20 28
Marnun 0T70,05«0,5» 25 36
CB. 0,5« 50 » 14 20
MapraHeL, 010,001« 0,05 » 30 42
CB.0,05«0,5» 25
«0,5» 10 «» 20 28
Menb 070,001«0,05» 41 56
CB.0,05«0,5» 27
«0,5» 50 «» 17 21
MonnbpeH 070,001« 0,05 » 27 38
CB.0,05«0,5» 22
«0,5» 10 «» 14 20
MblWwbaK Ot 0,005 « 0,02 34 47
»
CB.0,02«0,2» 27
«0,2» 50 «» 14 20
Hatpun 010,1«1,0» 25 36
CB.1,0«50» 14
« 50 » 500 «» 11 15
Hukenb 0T1 0,001« 0,05 » 34 47
CB.0,05«0,5» 27
«0,5» 10 «» 14 20
Onoso Ot 0,005 « 0,05 32 44
»
CB.0,05«0,5» 25



HanmeHoBaHue MaccoBas I'Ipep.en NnoBTOPAEMOCTHU I'Ipep,en BoCnpon3eBoanMMOCTU
3/1eMeHTa KOHLeHTpauus (OTHOCVITeJ'IbHoe 3HayeHune (OTHOCVITEI'IbHoe 3HayYyeHune
3J1eMEeHTa, Mr/ A0nyCcKaeMoro pacxoxpeHus A0nNyCKaeMoro pacxoxaeHusa Mexany
am3 Mexay ABYMs peaysibTaTaMu OBYMsi pesysibTaTaMy onpeseseHuil,
napannenbHbIX onpep,eneHVlVl nony4yeHHbIMU B YCNOBUAX
npuP=0,95)r, % BOCMPOV3BOANMOCTMN
npu P =0,95)R, %
«0,5» 5,0 «» 14 20
CBuHel, 010,003« 0,01» 34 47
CB.0,01«0,1» 26
«0,1»10 «» 22 31
CeneH 010,005 « 0,05 27 38
»
CB.0,05«0,5» 22
«0,5» 10 «» 14 20
Cepebpo 010,005« 0,05 27 38
»
CB.0,05«0,5» 22
«0,5» 50 «» 14 20
CTpoHLMi 0T 0,001« 0,05 » 27 38
CB.0,05«0,5» 22
«0,5» 10 «» 14 20
«10 » 50 «» 11 15
CypbMa 010,005« 0,05 27 38
»
CB.0,05«0,5» 22
«0,5» 50 «» 14 20
Tennyp Ot 0,005 « 0,05 34 47
»
CB.0,05«0,5» 27
«0,5» 10 «» 14 20
TuTaH 0T10,001«0,05» 34 47
CB.0,05«0,5» 27
«0,5» 50 «» 17 21
Xpom 010,001 « 0,05 » 27 38
CB.0,05«0,5» 22
«0,5» 50 «» 14 20
LInHK 010,005 « 0,05 32 44

»



HanmeHoBaHue
3aneMeHTa

MaccoBas
KOHLIEHTpauus
3neMeHTa, Mr/
amM3

« 0,5 » 25 «»

« 25 » 50 «»

Mpepen NnoBTOPsEMOCTU
(oTHOCUTENIbHOE 3HaYeHue
[LOMYCKaeMOoro pacxXoXaeHus
MeXay ABYMs pe3y/ibTaTamMu
napannesbHbIX onpeaeneHuin
npuP=0,95)r, %

CB.0,05«0,5»
20

11

Mpenen BOCNPOM3BOAMMOCTM
(oTHOCUTENIbHOE 3HaYeHne
LLOMYCKAeMOro PacxoXXAeHUs Mexay
LBYMS pe3ynbTaTaMu onpeaeneHui,
NoJly4YeHHbIMU B YCII0BUAX
BOCMNpPOU3BOAMMOCTHU

npu P =0,95)R, %

25
28

15

5.7. KoHTponb nokasatenen kayecTBa pe3ynbTaToB U3MepeHuin — no 4.7.

5.8. OdbopMneHne pesynbTaToB U3MEPEHUN — aHaNorn4yHo 4.8, Npu aToM gornyckaemas

HeonpeaeneHHOCTb (MOrpeLHOCcTb) No Tabnuue 3.

MpunoxeHne A

Tabnuua A.1

CumBon
aneMeHTa

[OnnHa BOMHbI
perncTtpauum,

HM

O3oneHue, °C

(cnpaBoyHoe)

PEXXUMbI MPOBEQEHUSA U3MEPEHUI MO METOAY 1

PexxnMbl npoBeneHuns M3MepeHVIVI rno Metony 1

Al Ag
309,3 3281
396,2

800 400

As Ba Be Bi Cd Co Cr Cu Fe
193,7 553,6 234,9 223,1 228,8 240,7 357,9 324,7 248,3
242,5
1200 900 300 800 800 1000 800

WK NpuY NpUMeHeHn MoaudrkaTopa MaTpuubl — (1) — pacTBOp HUTpaTa nannaaus, (2) — pacTBOpP HATPATa MarHus:

O3oneHue, °C

ATOMU3auuS,
°C

CumBon
aneMeHTa

[nvHa BOMHbI
perucTpaumm,

HM

O3oneHue, °C

1700 1000

2 1)

2500 1600
Mn Mo
279,5 313,3
800 1300

1200 1600 1100 800 1400 1500 1300 1400
1+ (2) 1+ 1) (2) (2) 1) (2)
2) 2)
2000 2500 2400 1800 1700 2500 2500 2200 2400
OKOHYaHue Tabnuubl A.1
Ni Pb Se Sb Sn Ti \ Zn
232,0 283,3 196,0 217,6 286,3 364,3 318,4 213,9
307,6
1100 500 800 1400 1200 1200

WY Mpu NpuUMeHeHun Mogudunkatopa Mmatpuubl — (1) — pacTBop HUTpPaTa Nannagus, (2) — pacTBop HUTpaTa

MarHua:



1400
@)

O3oneHue, °C

Atomunzauus, °C 2000

1800 800 1100 1100 1400
1+2) @) 1+ @ 1+2)
2600 2300 1900 1900 1800 2200 2650 2500

MpunoxeHne b
(cnpaBoyHoe)

PEXXUMbl MPOBEOEHUS! UBMEPEHUI MO METOAY 2 U MELLAIOLLME 9NTEMEHTbI

Tabnuua b.1

PeXnMbl NpoBeaeHNs U3MePEHUIA No MeToay 2 U MeLlaloLLMe 3NIEMEHTHI

CuMBOJ 3aneMeHTa

Ag

Al

As

Ba

Bi

Be

Ca

Cd

Cr

[vHa BOMHbI U3/TyYEHUSA, HM Mewarouwme afieMeHTbl

328,068 Mn
338,289 Cr
167,080 Fe
308,215
396,152 Mo, Cu
189,042 ALV, Co, Fe
193,759 Fe, Al
208,959 AL, Mo
249,678
249,733 Fe
233,527 Fe, V
455,403
493,409 -
223,061 Cu
306,772 Fe, V
234,861 Fe
313,042 \Y
315,887 Co, Mo
317,933
393,366 -
214,438 Fe
226,502
228,802 As, Co
205,552 Fe, Mo, Ni

267,716

700
@

1800



CuMBOJ aneMeHTa

Co

Cu

Fe

Li

Mg

Mo

Na

Ni

Pb

Sb

Se

Si

Sn

[nVHa BOJIHbI U3JTy4eHUs], HM
283,563
228,616
238,892
324,754
327,396

238,200

271,441

766,490
769,900
460,286
670,784

279,079

285,210
257,610
293,306

202,030

204,844

330,237

589,592
231,604
220,353
206,833
217,581
196,026
203,985

212,412

288,158

189,980

Mewwaiowye 3neMeHTbI
Fe, Mo

Ti, Ba, Cd

Fe, V

Ti, Mo, Ca

Co
259,940
Co, Ti

Mg

Fe

279,553
Fe
Fe, Mo, Cr

AL, Fe

203,844

Cr

588,995

Co, Ti

Co, AL, Ti
Cr, Mg, Co
Mn

Fe, Al

251,611

Cr, Si



CuMBOJ aNeMeHTa

Sr

Te

Ti

Zn

Homep
pacTteopa

[Ha BONHbI U3/TyYEHUSA, HM

235,848

421,552

460,733

214,281

334,941

337,280

368,520

292,402

310,230

311,071

207,911

239,709

206,200

213,856

Mewarowme aneMeHTbl

Mo, Co

407,771

AL, Fe, Ti

Ca, Cr

336,121

Co, Cr

Fe, Mo, Cr

290,882

Fe, Mo, Ti

209,860

Cr

Ni, Cu, Fe

MpunoxxeHve B

(pekoMeHOyeMmoe)

NPUTOTOBNEHUE TPAAYUPOBO4YHbIX PACTBOPOB CMECHU 3JIEMEHTOB

Tabnuua B.1

MpuroToBneHne rpagyvpoBOYHbIX PACTBOPOB CEPUN «Ax»

HanmMeHoBaHuMe
(cnMBoOnN) 3NEMEHTOB
B MPUroTaBINBaEeMbIX
rpagynpoOBOYHbIX
pacTBopax cMecu
3/1EMEHTOB

Be, Cd

Be, Cd, Cr, Cu, Co,
Mn, Mo, Ni, Pb, Ti, V

Ag, As, Be, Cd, Cr,
Cu, Co, Ni, Mn, Mo,
Pb, Sb, Se, Ti, V, Zn

MaccoBas
KOHLEHTpaums
3N1IEMEHTOB

B rpafyypoOBOYHbIX
pacTBopax
NPUrOTOBJIEHHbIX
no 4.3.2.4, mr/gpmM3

0,1

0,1

0,1

O6beM
oTbupaemMom
aNnMKBOTHOMN
yactu
rpagyvpoBOYHOIO
pacTBopa,
MPUroTOBNEHHOIo
no 4.3.2.4, cm3

1,0

1,0

5,0

BMecTuMocTb
MepHOM Konobbl
ong
npuroToBneHns
rpagyvpoBOYHbIX
pacTBOpOB
cMmecu
3/1eMeHToB, cM3

1000

100

100

MaccoBas
KOHLLEeHTpaLns
3/1IEMEHTOB

B rpagyvpoBoY
pacTBopax cMe
3/1EMEHTOB, MT,
omM3

0,0001

0,001

0,005



\|

Vi

Ag, As, AL, Be, Cd, Cr,

Cu, Co, Mo, Mn, Ni,
Pb, Sb, Se, Ti, V, Zn

Ag, As, AL, Be, Cd, Cr,

Cu, Co, Mo, Mn, Ni,
Pb, Sb, Se, Ti, V, Zn,
Fe

Ag, As, AL, Be, Fe, Cr,

Co, Mn, Mo, Ni, Pb,
Sb, Se, Ti, V, Zn

Ag, As, AL, Fe, Cr, Sb,

Ti,V, Zn

10

10

1000 <*>

1000 <*>

1,0

1,0

1,0

5,0

1000

100

100

100

0,01

0,1

10

50

<*> MpuMeHsIoT FCO COOTBETCTBYIOLWMX 3NIEMEHTOB, B KOTOPbIX B KAYECTBE PACTBOPUTENS MCMONb30BaH PacTBOP a30THO
WM CONSAHOM KUCIOT.

Homep
pacTsBopa

\

\i

Tabnuua B.2

MpuroToBneHne rpagynpoBOYHbIX PAaCTBOPOB Cepun «b»

HanmeHoBaHuMe

(cuMBON) aNEMEHTOB
B NPUroTaBIMBaEMbIX

rpagyvpoOBOYHbIX
pacTBopax cMecu
3N1eMeHTOB

Ba, Sr
B, Ba, Sr
B, Ba, Ca, K, Mg, Sr

B, Ba, Ca, K, Mg, Na,
Sr

B, Ba, Ca, K, Mg, Na
Ca, Ba, K, Mg, Na

K, Na

MaccoBas
KOHLLEHTpaums
3N1EMEHTOB

B rpafyVpOBOYHbIX
pacTBopax,
NMPUrOTOB/IEHHbIX
no 4.3.2.4, mr/gpmM3

0,1

0,1

10

10

1000 <*>
1000 <*>

1000 <*>

O6beM
oTbupaemMom
anMKBOTHON
yacTu
rpagyvpoBOYHOIO
pacTBopa,
MPUroToBNEHHOro
no 4.3.2.4, cmM3
1,0

10

10

10,0

1,0
5,0

50

BmecTtnumMocTb
MepHOM Konbbl
ona
NPUroToBNEHUS
rpagypOBOYHbIX
pacTBOpOB
cMecu
3/1eMEHTOB, CM3

100
100
1000

100

100
100

100

MaccoBas
KOHLLEHTpaums
3N1EMEHTOB

B rpafyvpoBoy
pacTBopax cMe
3/1IEMEHTOB, MT,
om3

0,001

0,01

0,1

1,0

10

50

500

<*> MpuMeHsoT FCO COOTBETCTBYIOLWNX 3/IEMEHTOB, B KOTOPbIX B KaYecTBe pacTBOPUTESS UCMONb30BaH pacTBOP a30THO
WV CONSIHOM KUCIOT.
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